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1. Inngangur

N um mundir standa fjarskipti a timamoétum. Fram til pessa hefur fjarskiptapjonusta
falist { annars vegar talsimapjénustu og internetsamband fyrir f6lk og hins vegar i alls
kyns pjénustu a fastaneti til ad tengja saman tolvur og télvunet. Timabil hinna internet
tengdu hluta (e. Internet of Things; IoT) er ni runnid upp. Sumir kalla petta 6ld
vitvélanna eda fjérou ionbyltinguna. Gera ma rad fyrir gridarlegri fjolgun slikra hluta
a naestu arum og aratugum. Sumir pessara hluta munu bua yfir mikilli getu og
gervigreind. Sennilegt er ad sjalfkeyrandi bilar muni rydja sér til rims a naestu arum
eda aratugum. Einnig er afar liklegt a0 dronar muni gegna s mikilveegara hlutverki i
atvinnulifinu og samfélaginu almennt. Med sama heetti er sennilegt ad ymiss dagleg
storf muni njéta studnings eda verda leyst af holmi med tekni fjérou
ionbyltingarinnar. Fjarskiptanetin munu tengja pessi taeki saman og an oflugra
fjarskiptaneta og -pjonustu er heett vid ad innleiding nyrrar pjénustu muni dragast
eda verda med takmorkudum heetti. Internet tengdir hlutir, 10T, verda adallega
tengdir vio farnet, i dag adallega vio 3G og 4G net, en kringum arid 2020 munu 5G
netin hefja innreid sina, hugsanlega fyrr. Peim er adallega atlad ad pjona tengdum
hlutum a netinu.

1.1 Proun farneta og tioninotkun peirra
Innleiding nyrra tegunda farneta, t.d. 5G, mun kalla 4 margf6ldun a staerd tidnisvids sem
aetlad er fyrir farnet, en petta kallar edlilega & ad paer pjonustur sem nota tionina i dag
munu vikja par sem pad a vid. Farnetspjonustur nyta samfléttud tionisvid og munu i
auknum meeli gera pad { framtidinni. 5G mun i byrjun nyta tionisvid sem pegar hefur verio
uthlutad og ny tidnisvid undir 6 GHz. Til lengri tima litid verdur sidan radstafad tionum a
mun heerri tionisvioum, t.d. 4 26 GHz og enn ofar. Petta er grundvallarbreyting i
tioninotkun sem hefur { for med sér ad endurhugsa parf nalgun a tidniuthlutanir,
tidnieftirlit, uppbyggingu farneta og skilgreiningu markadsbrests. Astaeda pessa er st ad
eiginleikar senda 4 haum tidnisvioum eru med peim haetti ad afkostin eru mjog mikil
(vegna meiri bandbreiddar) en draegnin afar takmoérkud; tugir eda nokkur hundrud
metrar. Farnetskerfi a haum tidnisvidoum eru pvi adallega zetlud i byggd og par sem buast
ma vid atvinnustarfsemi eda mannaferdoum i einhverjum meeli, t.d. 4 pj6dvegakerfinu (par
sem internet tengd teeki eru til stadar og na parf verulegum afkdéstum i kerfunum). Til ad
na Utbreidslu med harri tioni parf mjog pétt sendanet tiltélulega litilla senda. Petta er
grundvallarbreyting fra pvi sem nu er. Pessa senda ma vida stadsetja og purfa peir ekki
naudsynlega sérhaefda sendastadi. Vida hefur verid bent 4 ad heppilegt getur verio ad
stadsetja pessa farnetssenda a ljdsastaurum i péttbyli. Huga parf ad fyrirkomulagi pannig
neta i tima hvad vardar utskiptingu ljésastaura yfir i staura sem eru tengdir med fastanets
tengingu, t.d. ljésleidara, sem borid geta gagnaflutning slikra senda. [ pessu samhengi er
rétt ad hafa i huga ad a4 naestu misserum parf ad skipta ut ljésasteedum og hugsanlega
lj6sastaurum neer allra ljdsastaura landsins vegna pess ad perur i niverandi ljésastaurum
eru a utleid. Pessa grundvallarbreytingu purfa stjéornvold ad undirbtia sem fyrst hvad
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vardar tegund/fyrirkomulag ljésastaura, tenginu peirra vid fastanet og fyrirkomulag
uppbyggingar sendakerfa a ljésastaurunum vardandi eignarhald, adgang, samnytingu og
vidskiptamddel. Eins og adur er nefnt verdur i framtidinni porf fyrir fleiri senda,
sérstaklega i péttbyli og ljésleidartengingar til ad stydja vid margfaldan gagnaflutning
eins og sja ma & myndinni hér ad nedan.

In-building
deployments

More fiber
& sites
needed

TRAFFIC

No (or few)

DENSE extra sites

URBAN

SUBURBAN

Current traffic
' Future traffic

Pa purfa stjérnvold ad tryggja ad audvelt verdi ad koma upp péttrionu sendakerfi {
pbéttbyli og sja til pess ad regluverk hindri ekki uppbyggingu. Framkvaemdastjorn
Evrépusambandsins vinnur nt ad pvi ad setja bindandi 16g sem m.a. afnema reglur um ad
seekja purfi um heimild fyrir uppsetningu 4 smasendum (e. small cells). Opid samrad um
pessi 16g hefst veentanlega i lok ars 2018 innan Evrépusambandsins.

[ samhengi vid aukna tidninotkun og sivaxandi mikilvaegi farneta fyrir samfélagid er
naudsynlegt a0 efla eftirlit med notkun tidnisvidsins og ad tryggo verdi naeg adfong til ad
Kkljast vid skadlegar truflanir i radiékerfum innan skilgreindra pjénustuvidmida. Slikar
truflanir hafa margfaldast undanfarin ar og skortir adfong til ad kljast vio pa stoou sem
pegar er komin upp hvad truflanavandann vardar. Einnig parf ad efla markadseftirlit med
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internet tengdum teekjum sem markadssett eru 4 Islandi eda flutt inn af einstaklingum,
enda er par um fyrirbyggjandi adgerdir ad reeda vardandi moégulegar truflanir.

PFS hyggst 4 naestu misserum auka samstarf sitt vid hagsmunadila til muna med pad ad
sjonarmidi ad tryggja betur truflanalaust umhverfi fjarskipta.

1.2 Moguleg pjénusta byggd a 5G, gigabita-netum og fjérdu ionbyltingunni
Pjonusta si sem veitt verour &4 5G netum er enn ad morgu leyti 6ljés. Megin tilgangur 5G
neta er ad pjona internet tengdum hlutum, IoT (e. Internet of Things), auk pess ad bj6da
upp a enn hradvirkari internetpjénustu fyrir snjallteeki. Mikilvaegt er ad hid opinbera hugi
ad adgeroum til ad stydja vidleitni markadsadila um ad proa nyjar pjonustur og pa
grunninnvidi sem parf til ad veita nyjar pjonustur, helst & landsvisu. Helstu verkefni
stjérnvalda eru ad skilgreina i hverju markadsbrestur felst { samhengi vid 5G og fjorou
iOnbyltinguna, setja naudsynlegt regluverk og studla ad skynsamlegri uppbyggingu
innvida fyrir 5G, p.m.t. ad huga ad samnytingu sendastada og sendabunadar eftir atvikum
par sem vid a.

Flest heimili og vinnustadir landsins hafa adgang ad 6flugum tengingum { dag og fyrirséd
er ad Island verdi gigabita-samfélag um midjan naesta aratug. Jadar ljésleidaranetanna
teygir sig neer alls stadar par sem folk byr eda atvinna er stundud. Petta gefur kost 4 ad
tengja hahrada farnet, t.d. 5G, vid mjog 6flugt stofnnet vida um landid.

Meo sjalfkeyrandi bilum koma breyttar krofur a vegakerfid, t.d. fjarskiptatengingar og
internet tengdur bunadur. Orkuskipti { samgéngum leida af sér ad finna parf nyja
fjarmognunarleid til uppbyggingar a vegakerfinu. Aukin sjalfvirkni { landbunadi og idnadi
gerir somuleidis auknar krofur um tengingar vid fjarskiptakerfin. Sama & vid um
ferdapjonustuna, heilsugaesluy, fjarpjonustu heilsugzaeslunnar o. m. fl.

Ekki er dedlilegt ad horfa a fjarskiptapjonustu sem innvidi sem verda naudsynlegir allri
ofantaldri pjonustu. N er langstaerstur hluti fjarskiptainnvida landsins i eigu einkaadila
sem byggd eru upp i samkeppni sem sjalfbzerar fjarfestingar. Pessi markadsgero, sem a
rot sina ad rekja til fjarskiptaregluverks ESB, hefur skilad Islandi { forystusaeti &
heimsvisu i fjarskiptum.

A peim svaedum par sem ekki verda byggdir fjarskiptainnvidir 4 samkeppnisforsendum
eda markadsforsendum (t.d. i strjalbyli) eda par sem ekki verda forsendur til ad byggja
fleiri en eitt kerfi, t.d. hugsanlega péttridin net i péttbyli eda medfram vegakerfinu parf
hid opinbera e.t.v. ad stiga inn i, t.d. med skyrari reglum um samnytingu, tryggja adgang
ad Omissandi adstodu, studla ad nyskopunarverkefnum til ad skapa markadsforsendur
og veita beinan opinberan studning par sem énnur trraedi duga ekki til. { pessu samhengi
parf ad huga ad skilgreiningu samfélagslegra parfa, s.s. adgengi ad pjonustu farneta fyrir
sjalfkeyrandi bila og ad eignarhaldi innvida vegna adgengis ad pjonustu a
pjodvegakerfinu. Einnig purfa stjornvold ad huga ad samstarfi vid einkamarkadinn um
nyskopunarverkefni og utfeerslu PPP (Public Private Partnership) maddels.
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Me0 nyrri teekni opnast nyir moéguleikar a pjonustu. Med innleidingu 4G/LTE teekninnar
og afram 1 5G opnudust moguleikar a ad bjoda upp a einangrud net (syndarnet) { kerfum
netrekenda med svokolludum netsneidum (e. network slicing). Talid er ad mikil porf
verdi fyrir slikar lausnir, sérstaklega vegna fjordu idnbyltingarinnar og peirrar pjonustu
sem par verda til, t.d. idntaeknistyringar, sjalfkeyrandi bilar, 6ryggisfjarskipti o.fl. Pa eru
einnig ad rydja sér til rims vida um heim svokollud LTE einkanet (e. Private LTE
networks) sem nyta sér m.a. opin tionisvid (ekki leyfisskyld, t.d. 5GHz) og
samnytingu/deilingu leyfisskyldrar tioni. Pessar lausnir eru helst notadar af
stérfyrirteekjum { Evropu og ekki endilega lausn sem verdur utbreidd hér a landi.

1.3 NeyO0ar- og oryggisfjarskiptakerfi (Public Protection and Disaster Relief)
Naudsynlegt er a0 greina sem fyrst barfir neydar- og bjorgunaradila fyrir
hahradafarnetspjénustu. f addraganda ad uppbodi a tidni 4 700 MHz tidnisvidinu sem for
fram arid 2016 6skadi Samgongu- og sveitastjornarraduneytid eftir pvi vid PFS ad 2x10
MHz nedst a tionisvidinu yrdi haldid eftir vegna hugsanlegrar notkunar fyrir
neyoarfjarskiptakerfi { framtidinni. PFS vard vio peirri beioni raduneytisins.

Stjérnvold purfa ad taka afstodu til framtidar TETRA Kkerfis til lengri tima litid. [ pessu
sambandi parf ad huga ad framtidarfyrirkomulagi tidnimala neydar- og
oryggisfjarskiptakerfa, t.d. 4 700 MHz tidnisvidinu. P4 er einnig i skodun hja CEPT/ECC
moguleikar 4 nytingu 410 - 430 MHz og/eda 450 - 470 MHz tidnisvidsins fyrir neydar-
og oryggisfjarskipti med 4G/LTE taekni.

1.4 Tidnimal fyrir gervitungl?

PFS hyggst bjoda upp a utgafu tioniheimilda fyrir gervitungl enda hefur stofnunin ordid
vor vid aukinn dhuga 4 uppsetningu a jardstoovum hér & landi. Geimidnadur er
sisteekkandi atvinnugrein 4 heimsvisu. Hann snyst ekki bara um kénnun, rannséknir og
framtidarhugmyndir. Stor hluti geimstarfsemi er pjonusta sem er ad fullu komin i notkun
og er notud daglega af mjog morgum a jorou nidri. Par ma nefna fjarskiptapjonustu,
sjonvarpsutsendingar, vedurathuganir, landmezelingar og leidsogukerfi.

1.5 Utvarpssendingar (hljédvarp og sjéonvarp)

Mikil aukning hefur verid i dreifingu atvarps a netinu undanfarin ar. Einnig er
talsverd dreifing a utvarpsefni sem fer um pradlaus gagnasambond med tilkomu
3G og 4G taekninnar. I 4G stadalinn hefur nt einnig verid innleidd svokéllud LTE
utvarpstaekni (e. LTE Broadcast) og er horft til pessarar teekni sem naestu
kynslodar utvarps { Evrépu. Pa er unnid ad pvi ad sambezerileg teekni verdi
innleidd i 5G stadla (5G Broadcast).

Sjonvarpssendingar i lofti eru i dag a svokolludu UHF tidnisvidi (470 - 694 MHz) og
eru aod ollu leyti stafraenar. Engar visbendingar eru um ao skortur sé fyrirsjaanlegur
a tioni fyrir stafreenar utsendingar i lofti a4 naestunni.
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Hljédvarpssendingar i lofti eru a langbylgju (148,5 - 255 kHz) oga FM (87,5 - 108
MHz).

Langbylgjukerfid gegnir mikilvaegu hlutverki vardandi almannaéryggi landsins par
sem pad er landsdekkandi og nzer dekkun einnig ut a4 hafsvaedid umhverfis landid.
Pad er hins vegar komid til ara sinna og er dyrt i rekstri auk pess sem erfitt er ordio
ad fa varahluti fyrir kerfid vegna aldurs. Auk pess fer vidtekjum feekkandi. bPa
munu mostur sem hysa langbylgjusenda vera komin nalaegt endingartima sinum.
Hja RUV er pvi hafin skodun 4 arftaka langbylgjukerfisins og er par helst horft til
millibylgju (AM).

Litill ahugi hefur verio a stafreena DAB (e. Digital Audio Broadcasting) kerfinu sem
arftaka FM kerfisins. Pad pykir ljdst ad uppbygging a DAB kerfi er pad dyr ad enginn
einn adili reedur viod slika uppbyggingu. Mogulega meetti skoda vilja dagskraradila
og annarra hagsmunaadila 4 sameiginlegri uppbyggingu sliks kerfis a landsvisu.

1.6 Fastasambond

Skipulag tidni fyrir fastasambond (linka) eru samkvaemt samreemdu skipulagi i
Evrépu. Engin fyrirsjaanlegur skortur er a tioni fyrir pessa pjonustu a timabilinu
og verdlagningu fyrir tioni var breytt arid 2018 til ad koma til mdts vid oskir
hagsmunaadila vegna notkunar 4 heerri tidnisvioi.

1.7 Framtid GSM (2G) og 3G pjonustu

Vida i Evropu hefur verid dkvedid ad loka GSM pjénustu 4 naestu arum. Par kemur
helst til a0 notendum pjonustunnar hefur faekkad mikid undanfarin ar med
tilkomu 3G og 4G taekninnar og i lok ars 2017 voru 4 Islandi adeins 7,4% virkir
notendur med 2G pjoénustu. Fyrirsjdanlegt er ad pessi proun haldi afram. betta
hefur { for med sér ad tidnisvid sem notar 2G pjonustuna er ekki nytt a
hagkvaeman hatt. bvi er ekki 6edlilegt ad hér 4 landi sé hugad ad pvi hvort
timabeert sé ad loka 4 GSM pjonustu 4 naestu arum. Pad er mikilvaegt ad ef dkvedid
verour ao loka fyrir GSM pjonustu pa verdi pad gert { nanu samstarfi vid pa
notendur sem enn nyta pjénustuna og tryggt ad ekki verdi rof a peirri pjonustu
sem viokomandi nytir, sérstaklega par sem um er ad raeeda mikilvaeg maeliteki og
skynjara. Vio akvoroun um og framkvaemd nidurlagningar GSM Kkerfisins
sveedisbundio eda a 6llu landingu, parf m.a. ad horfa til itbreidslu fyrirliggjandi
3G/4G pjonustu.

P4 eru einnig farnar ad heyrast raddir um pad ad fjarskiptafyrirtaeki i Evrépu sjai
fljotlega asteedu til ad leggja nidur 3G (UMTS) pjonustuna. Helstu hindranir sem
fyrirsjaanlegar eru a pvi er ad talsimapjonusta i 4G med VoLTE tekni hefur ekki
enn naod fullri utbreidslu og ekki stydja 6ll teeki pa taekni. Engu ad sidur hlytur pessi
spurning ad verda aleitnari 4 komandi arum, ekki sist pegar horft er til
hagkvaemrar nytingar tionisvidsins.
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A myndinni hér ad nedan ma sja spa Ericsson um askriftir ad mismunandi taekni
pradlausra fjarskipta, (tengdir hlutir [[0T] og pradlaus stadarnet [FWA] eru ekki
inni { pessari spa).

Mobile subscriptions outlook by technology

19

8.9
billion

M sG

WLUTE

B WCDMAHSPA
W GSM/EDGE-only
W TD-S5COMA

I comA-anty

W Other

2813 2814 2815 2816 2817 2018 2819 20828 2821 2822 2823

Note: IoT connections and Fixed Wireless Access (FWA) subscriptions are not included in this graph

1.8 Adgengi a0 pradlausri farnetspjonustu i samraemi vio stefnumotun
stjérnvalda i fjarskiptadeetlun

A naestu mynd ma sja upplysingar um pekju farneta 4 landinu samkvaemt
spakortum PFS dasamt tolfraeedisamanburd vido markmid fjarskiptadeetlunar sem
unnin er ut fra somu gégnum. Upplysingarnar ma einnig nalgast a vef
stofnunarinnar, https://www.pfs.is /fjarskipti/utbreidslukort-og-tidnitoflur/
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Utbreidsla GSM skv. spam sept. 2018

[ esm
Tafla 1:

Markmid 599,5%
Hlutfall I5gheimila sem eigi kost 4 hahradafarneti e -

Raunstada skv. spam 99,99%

Markmid 80%
Hlutfall af landi par sem hahradafarmetspjénusta er i bodi arml .

Raunstada skv. spam 89%
Hlutfall af hafsvaedi kringum landid sem eigi kost & Markmid 80%
hahradafarneti Raunstada skv. spam 99,8%
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Utbreidsla UMTS (3G) skv. spam mai - név. 2018

Skyringar
| uurs

Utbreifsla LTE (4G) skv. spam okt. - nov. 2018

[ e
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Post- og fjarskiptastofnun hefur & undanférnum arum gert meelingar a vegakerfi
[slands og ma sja nidurstddur meelinganna hér ad nedan. Mzlingarnar eru
uppfeerdar reglulega og pa er einnig studst vio meeligogn fra fjarskiptafélogunum
par sem pau eru til stadar.

Vegamaeelingar a GSM fra 2015 - 2017

Skyringar

GSM
-1211il-95 dBm (sl i eda ekkert samband)
951l -75 dBm (samband gzti slitnad)

75l -21 dBm (samband)

Skyringar

umTS

= -1601il -100 dBm (sleemt eda ekkert samband)
100 til -80 dBm (samband geeli slitnad)

——— -801til -26 dBm (samband)
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Vegamazelingar a LTE (4G) fra 2015 - 2017

Skyringar

LTE

——— 160 til-110 dBm (slzemt eda ekkert samband)
~1101il -90 dBm (samband gzt slitnad)

——— -901il -46 dBm (samband)

1.9 Ny fjarskiptadeetlun
[ fjarskiptadzetlun sem nt er i medférum Alpingis koma fram eftirfarandi
markmio stjérnvalda:

» Farnet
2.1.4 Islendingar verdi medal forystupjéda i hagnytingu fimmtu kynslédar
farneta, 5G.

2.1.5 Farnetssamband verdi tryggt, medal annars i péttbyli, a pj6dvegum,
fjolsottum ferdamannastodum og viod strendur landsins.

» Um 5G

Stjornvold og hagsmunaadilar hefji samtal um hagkvaema uppbyggingu 5G
farneta og naudsynlegra studningskerfa auk pess ad stydja vio nyskopun um
nyja pjénustu sem byggist 4 notkun 5G og 6drum fjarskiptum. Leitad verdi
leida til a0 setja 4 fot préounarverkefni par sem reynir a 5G, samgéngur og
stafreena pjonustu (sampeettingarverkefni). Utbreidslu- og geedakréfur
farneta verdi endurskodadar i ljosi Internets hlutanna, nyrrar notkunar
harra fjarskiptatidna og nyrrar pjénustu 4 5G netum. {sland taki virkan patt
{ norreenum samstarfsverkefnum um préun og innleidingu 5G. Regluverkio
parf a0 stydja vid skynsamlega og hagkveema uppbyggingu innvida fyrir 5G.
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Tafla 2. Arangursmaelikvardar markmida og adgerda:

. . Stada Viomio Viomio
Nr. Markmio HM Meelikvaroar 2017 2019 2023
Adgengi logheimila og 0 0 0
ft. ad 100 Mbs. 80% 0% 99.9%
géggﬁg&"/ghelmﬂa g 30% 60% 90%
Adgengileg -a -
1 08 gretlé. 9.c Adgengi 16gheimila og
fjarskipti. 2 0 0 0
ft. ad ljosleidarateng- 64% 78% 95%
ingu.
?@engl 1gheimila ad 99.95% | 99.95% | 99,95%
arsima og farneti.
Grun- o
) mat 20% N
Oryggisvisitala. verdur aukn- g
. norraenu
gert ing. o
2018 vidmidun-
Orugg fiar- ) arriki.
2 skipti
) Talsamband/hahradanet 95,6/ 95,8/ 97/90%
4 vegum utan péttbylis. 82,7% 85% ’
dvegun 1y 200m | 01 0N g,
0 0 0
heed yfir sjavarméli. 66,2% | 665%
Verd 4 fjarskiptapjon-
Hackvem ustu i samanburdi vid
gV onnur OECD-riki.
3 og skilvirk e 15 e 2 e 80% 80% 100%
farskipti Fj old% bjonustupatta i
J ' flokki 25% landa med
hagkvaemustu vero.
Adgengi logheimila og
Umhverfis- ft. a0 ljésleidarateng- 64% 78% 95%
4 ven fjar- 9.c 1ngu.
skipti. e g
?Qg;engl 16gheimila ad 99.95% | 99.95% | 99,95%
arsima og farneti.
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Tidniskipulagid 0 - 6000 MHz

A myndinni hér ad nedan ma sja groft skipulag tidnisvidsins 4 Islandi i dag upp i

6000 MHz.
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Spurning 1.1

Eru hagsmunaadilar sammala PFS um st6ru myndina vardandi pa framtidarsyn sem
sett er fram hér ad ofan?

Spurning 1.2

Ef ekki, hvar greinir helst 4 milli?

1.10 Uthlutun & tidni

PFS gaf fyrir nokkrum arum ut lysingu & adferdafraedi stofnunarinnar vio athlutun a
tioni. Var pad gert eftir opid samrad vio hagsmunaadila. Sja nanar a vef PFS,

https: //www.pfs.is /fjarskipti/tidnir-og-taekni/tidnimal /adferdir-vid-tidniuthlutanir/

[ lj6si teeknipréunar & undanférnum arum telur PFS edlilegt ad stofnunin ryni pa
adferdafraedi ad nyju og bjodi hagsmunaadilum til samtals um hugsanlegar breytingar a
adferdum sem notadar eru vid uthlutun a tidni med einféldun og aukna sjalfvirkni i huga.
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Spurning 1.3
Hafa hagsmunaadilar dhuga 4 ad taka patt { sliku samtali vido PFS?

Spurning 1.4
Eru einhverjar abendingar eda athugasemdir um adferdarfraedi uthlutana sem
hagsmunaadilar vilja koma & framfeeri { pessu samradi?

2. Ny tidnistefna fyrir hahrada farnet, arin 2019 - 2025

Post- og fjarskiptastofnun (PFS) birti tidnistefnu sina fyrir arin 2015 - 2018, arid
2015. [ kjolfarid var birt umraeduskjal um akvedin tidnisvid og hagsmunaadilar hvattir
til ad 1ata skoodun sina i ljés vardandi skipulag og uthlutun tiéna a komandi &rum. Fra
pessum tima hefur PFS uthlutad tidnisvidi til farnetspjénustu a 700 MHz, 800 MHz,
2100 MHz og 2600 MHz tidnisvidi en sidast nefnda tidnisvidio hafdi adur veriod notad
fyrir stafraenar sjonvarpsutsendingar (2600 MHz [MMDS]). 700 MHz og 800 MHz
tidnisvidin voru adur notud fyrir hlidraenar sjonvarpsutsendingar.

PFS vinnur nd ad nyrri langtima stefnumétun vardandi tionimal { heild sinni.
Stofnunin telur ad ny stefnumatun hvili 4 premur grunnstodum:
» storaukin notkun a heaerra tidnisvidi vegna innleidingar 5G farnetstakni

» krofur um nyja pjonustu sem m.a. kemur til vegna fjérou ionbyltingarinnar sem
pegar hefur hafid innreid sina

» aukin porf & samnytingu fjarskiptainnvida, m.a. med tilliti til pess a0 tryggja
adgengi ad farnetspjonustu

Tidniuthlutanir fyrir farsimatidnir/farnetstionir hafa gjarnan verid bundnar
utbreidslukrofum til ad na fram samfélagslegum markmidoum og gjaldtoku stillt { hof.
Petta hefur sérstaklega att vid um laegri tionisvid sem henta vel fyrir meiri dreegni. Nu
eru likur 4 ad tidnum sem uUthlutad verdur a naestu arum verdi 4 mun heerra tidnisvioi
en adur og henta pvi ekki vel til ad auka utbreidslu.

[ pessu sambandi ma hugleida hvada leidir séu farszelastar fyrir Islendinga. Island byr
vid pa sérstodu ad vera famennt og strjalbylt pjédfélag sem ekki & landameeri ad
60rum rikjum og pvi laust vid ymis vandamal sem pvi fylgja. Tidnisvid sem vid hofum
til umrada fyrir farnetspjénustuna, eru pau sému og jafnvel meiri, og 6nnur 16nd i
Evrépu hafa til umrada, 16nd sem { moérgum tilfellum eru mun minni ad flatarmali,
mun fjdlmennari og eiga landamaeri ad mérgum I6ndum. Utgafa tidniheimilda er eitt
virkasta stjornteeki stjérnvalda til ad na fram samfélagslegum markmidum, t.d. um
adgengi ad farnetspjonustu og pjonustustig. Reynslan synir ad krofur hérlendis um

Pést- og fjarskiptastofnun 2018 | -



samfélagsleg markmid hafa verio hoflegar, pvi markadsadilar hafa i flestum tilvikum
veitt vidteekari pjonustu en krofur voru gerdar til { tidniheimildum.

I seinni tid hefur borid 4 pvi erlendis ad 16gd er dhersla 4 ad fa sem haest verd fyrir
afnot af tidninni og minni ahersla a samfélagsleg markmio.

[ sidustu dthlutun PFS arid 2017 var st nyjung kynnt ad tilbodsadilum var gefinn
kostur & ad bjoda i uppbyggingu 4 ferdamannastédum og fa 4 moti afslatt 4 verdi fyrir
tidonina sem bodio var 1.

Fleiri akvaedi ma nota i pessu sambandi, hugsanlega med samtvinnun a fleiri en einu
dkvaedi. Astaedur slikra dkvaeda geta verid til ad nd markmidum um adgengi ad
pjonustu/upplifun notenda, geedi pjonustu eda til ad tryggja hagkvaema nytingu
tidnisvidsins. Sem deemi um slikar kvadir ma nefna:

» Adgengi ad pjénustu, t.d. pjonustu innanhuss, i dreifbyli, & vegakerfinu eda a
ferdamannast6dum, p.m.t. uppbygging nyrra sendastada

» Nyting, t.d. hagkveem nyting 4 tionisvidinu, teeknileg hagkveemni med samtvinnun
tioni (e. Carrier aggregation) sem mida ad pvi ad tryggja sem best geedi fyrir
notendur

» Pak 4 magn tidni sem markadsadilar geta bodid i, hugsunin er ad tryggja jafna
skiptingu milli markadsadila, sérstaklega a leegra tionisvidi og ad enginn einn adili
geti einokad tidnisvidin

» Stadbundin uthlutun 4 tidnisvidi, sérstaklega 4 haerra tidnisvidi. Hér geeti m.a. verid
um uthlutun til sveitarfélaga ad raeda eda storra fyrirteekja fyrir einkanet

» Innanlandsreiki, t.d. stadbundid a pjoovegakerfinu
» Adgengi a0 innvidum (sendastooum, hysingaradstoou eda ljésleidara)

Spurning 2.1

PFS hefur ahuga a skodunum hagsmunaadila a notkun slikra akveeda i
tidnisheimildum sem verda gefnar Ut 4 naestu arum, sem og i hvada tilvikum peer
eiga rétt a sér eda ekki.
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2.1 Samstarf og samnyting innivida

Feerst hefur { voxt baedi hér a landi eins og annars stadar { heiminum ad
fjarskiptafyrirteeki samnyti dreifikerfi enda af mérgum talid pjodhagslega
hagkvaemt. Pa er einnig vel pekkt { Evropu ad fjarskiptafyrirteeki samnyti tionisvid
og hér 4 landi hafa tvo fjarskiptafélog 6skad eftir og fengid heimild til slikrar
samnytingar. { [josi préunar fjarskiptatakninnar og med veentanlegri innleidingu 5G
er pad skodum PFS ad samnytingu innvida purfi ad skoda i enn vidara samhegni en
adur, m.a. vegna péttridnari neta, sérstaklega { péttbyli og medfram pjédvegakerfinu.
Er pa ekki eingéngu att vid samnytingu tidna, heldur einnig a dreifikerfum og
a0stoou, t.d. & sendastooum.

2.2 Akvaedi laga um samstarf og samnytingu

[ fjarskiptalogum takast 4 tvenn sjénarmid um samstarf og samnytingu. Samkeppni er
grunnstef fjarskiptalaga 4 sama tima og skynsamlegt er talid ad heimila og jafnvel skilyrda
samnytingu innvida. Hafa verdur { huga i pessu sambandi akvaedi samkeppnislaga par sem
samstarf adila & samkeppnismarkadi, eins og fjarskiptamarkadi, er almennt ekki heimilt
nema med sérstoku leyfi Samkeppniseftirlitsins og hugsanlega PFS og pa gjarnan ad
uppfylltum tilteknum skilyréum.

Jafnframt er mikilvaegt ad hafa i huga ad dkvaedi um samnytingu fela almennt i sér ad eigandi
innvidar heimilar eda er pvingadur til ad lata keppinaut sinn hafa adgang ad verdmaetum,
gegn gjaldi, sem hann hefur komid upp. Uppbygging innvida getur verid baedi kostnadar- og
aheettusom. bPa aheettu tekur eigandi innvidanna einn. Pvi verdur ad alita sem svo ad sé
samnytingin logpvingud sé um ipyngjandi adgerd ad rada sem krefst malefnalegs
rokstudnings byggdan a sjonarmidum almannahagsmuna.

Akvaedi um samstarf og samnytingu ma flokka samkveemt ntiverandi regluverki 4
eftirfarandi hatt:

1) Almenn dkvaedi sem ganga jafnt yfir markadinn og skylda samnytingu,

2) Sérstok akvaedi sem leida af umtalsverdri markadshlutdeild fjarskiptafélags og verda
einungis 10g0 a tiltekinn markadsadila ad undangenginni itarlegri markadsgreiningu,

3) Heimild til samstarfs og samnytingar kjosi markadsadilar ad vinna saman ad
uppfylltum skilyrdum Samkeppniseftirlitsins og PFS,

4) Tilskipun um adgang ad efnislegum grunnvirkjum,

5) Rikisstyrkjareglur skylda adgang (samnytingu) a0 rikisstyrktum innvidum 4 tilteknu
veroi.

Sidan verdur ad hafa { huga ad vidskiptastefna tiltekins fyrirtaekis getur falist i pvi ad selja
adgang ad innvidum og samnyta pa a peim forsendum sem fyrirtekid akvedur. Ekki er
haegt ad pvinga fyrirtaeki til ad hafa slika vidskiptastefnu, né hafa ahrif a atfaerslu hennar,
t.d. hvada vorur eru seldar, nema l6g heimili. Engin meginregla er til um pad hvort og med
hvada heetti fyrirteeki selja adgang ad innvidum sinum. Almennt ma pé segja ad pvi meira
sem er um lddrétta sampeaettingu, p.e. ad sama fyrirtzaekio a innvidi og préar smasoluvorur
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ofan 4 pa, pvi minni er hvatinn til ad selja adgang ad innvidum a raunverulegum
jafnreedisgrunni.

Unnid er ad sérstoku umraduskjali um samnytingu og samstarf og stefnir PFS ad pvi ad
pad verdi sett { opid samrad arid 2019.

bPaer megin spurningar sem PFS telur ad purfi ad svara i pessu skjali eru pessar:
Spurning 2.2
Hvada syn hafa hagsmunaadilar 4 aukna samnytingu fjarskiptainnvida?
a) i péttbyli
b) i dreifbyli

¢) medfram pjodvegakerfinu

Spurning 2.3

Hversu langt telja hagsmunaadilar ad ganga eigi/purfi i samnytingu innvida
vardandi:

a) sendastadi
b) tioni
c) ljésleidara

d) hysingaradstodu

Spurning 2.4
Hvada hlutverki eiga stjornvold ad gegna til pess ad audvelda samnytingu
innvida?

Ljost er ad hid opinbera mun taka gjald fyrir pa tioni sem dthlutad verdur a
naestu arum.

Spurning 2.5

A markmid rikisins ad vera ad fa sem haest verd fyrir tthlutada tidni eda 4
verogildio ad liggja i peim kvodum sem vid hana eru bundnar, t.d. um adgengi
ad farnetspjonustu og/eda samnytingu a adstoou? Hvar liggja morkin ad mati
hagsmunaadila?
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2.3 Nytt samrad um tidnistefnu

Stofnuninni pykir nu timi til kominn ad setja fram samradsskjal til ad undirbua
endurskodada stefnu stofnunarinnar i tionimalum naestu sex ara, p.e. 2019 - 2025. [
umraeduskjalinu er farid yfir helstu atridi tidnistefnunnar sem snua ad akvednum
tionisvioum sem verda til thlutunar 4 naestu misserum og arum. Varpad er fram
spurningum til hagsmunaadila og peir eru hvattir til ad lata i 1j6si skodanir sinar
vardandi pessi atrioi.

Adrar athugasemdir og dbendingar vardandi tidnistefnuna eru vel pegnar hvort sem
peer eru almennt um skjalid eda vid einstaka efnislidi sem ekki er komid inn a i pessu
umraeduskjali.

Mjog mikilvaegt er ad PFS berist vondud umsogn fra hagsmunaadilum enda munu
viobrogd hagsmunaadila verda notud i tvipeettum tilgangi:.

1) gefin verdur ut endurskodud tidnistefna sem stofnunin mun stydjast vio naestu
arin

2) vio forgangsrodun verkefna hja stofnuninni vardandi utbod/uppbod
tioniheimilda

[ samradsskjali pessu verdur fjallad um hugsanlega porf 4 bandbreidd fyrir hahrada
farnetspjonustu & naestu arum og hvada tidnisvid kunna ad standa til boda til a0 meeta
beirri porf. I tengslum vid uthlutanir tidnisvida 4 sidustu arum hefur stofnunin haft
samrad vid hagsmunaadila og m.a. spurt um mat peirra & porf fyrir tionisvio { ndinni
framtid. [ 1j6s hefur komid ad mat hagsmunaadila er misjafnt og jafnvel ekki pad sama
fra einu samradi til annars. Ad teknu tilliti til peirrar hrodu teeknipréunar a pessu svidi
er pad ekki endilega 6edlilegt og pvi er pad skodun stofnunarinnar ad timabeert sé ad
skapa umraedu um stefnu PFS { tionimalum til naestu sex ara.

Spurning 2.6

Hvert er mat hagsmunaadila 4 porf & tidnisvidi fyrir farnetspjénustu 4 Islandi &
naestu arum?

Spurning 2.7

Hvada tidnisvid eru helst alitleg { pessu sambandi?

Spurning 2.8

Eins og fram kemur hér & eftir eru miklir méguleikar hérlendis til stadar vardandi
frekari athlutanir a tidnisvidi fyrir farnetspjonustu a naestu misserum. Hvernig getur
slik aukning & bandbreidd nyst samfélaginu midad vid peer sérstoku adstaedur sem
eru a {slandi?
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3. Framtidarsyn PFS fyrir hahrada farnetspjénustu

Farnetspjénusta er sa pattur fjarskipta sem hefur vaxid hvad hradast undanfarin ar a
Islandi. Med innleidingu pridju og fjérdu kynslédar taekni jokst gagnaflutningshradi
farsimakerfa mikid asamt pvi ad gagnamagn sem flutt er a farnetum hefur aukist til
muna. Gera ma rad fyrir pvi ad pessi proun haldi afram a naestu arum og reyndar er
fyrirséd ad gerdar verdi enn meiri krofur til hradvirkra gagnasendinga og aukins
gagnamagns { farsimapjonustu, til deemis vid dreifingu myndefnis 1 farsima,
hahradaadgang ad Netinu eda fyrirteekjanetum og breidbandsadgangur fyrir farsima
a 6llu landinu.

Pradlausar farsima-/farnetspjonustur eru peer pjénustur sem talid er ad muni nyta
verdmeaetustu tidnisvidin 1 nainni framtid. Pad er pvi afar mikilvaegt ad PFS kanni hug
hagsmunaadila til 4huga peirra a viodkomandi tidnisvidum.

400 MHz tidnisvidid (410 - 430 MHz, 450 - 470 MHz)

Eins og fram kemur i inngangi hér ad ofan er unnid ad pvi innan CEPT/ECC a0
skoda moguleika 4 ad nyta petta tidnisvio fyrir neydar- og oryggisfjarskipti (PPDR)
adsamt talstodvapjonustu og pjénustu tengdra hluta (e. IoT). PFS mun afram fylgjast
med pessari proun og halda hagsmunaadilum upplystum. Téluverd notkun er fyrir
a pessu tidnisvidi hér a landi fyrir litil fastasambond og talstédvarkerfi.
Tidnisvidid sem adur var notad fyrir NMT, 453-457,5 MHz/463,0-467,5 MHz eru
hins vegar alveg laus i dag.

Spurning 3.1
PFS 6skar eftir skodun hagsmunaadila 4 notkun pessa tidnisvids og hvort
ahugi sé a pvi ad pvi verdi athlutad?

Spurning 3.2

Hvada pjénustu telja hagsmunaadilar heppilegasta a tionisvidinu?
3.1 Tidnisvid sem pegar hefur verid uthlutad
700 MHz tionisvidio (694 - 790 MHz)
Ntiverandi notkun tidnisvidsins

PFS Uthlutadi med tidniuppbodi arid 2017 tveimur butum af premur sem
skilgreindir voru fyrir farnetspjéonustu, 713-723/768-778 MHz og 723-
733/778-788 MHz. Pad var Siminn sem atti heesta bod { pessar
tidniheimildir. Akvedid var ad halda pridju heimildinni eftir, m.a. vegna
6vissu um framtidarhégun neydar- og éryggisfjarskipta a Islandi. Eins og
fram kemur { inngangi telur PFS a0 stjornvold purfi sem fyrst ad taka afstoou
til framtidar TETRA Kkerfis til lengri tima litid. Mota parf stefnu um hvort
stydjast eigi vid og byggja upp nytt, sérhzeft kerfi eda nota almenn
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farnetskerfi fyrir neydar- og bjorgunaradila par sem sérstaklega skilgreindur
og adgreindur hluti almennra fjarskiptakerfa (netsneid) verdi notadur.

Vardandi millikaflann (733-758 MHz) var su akvoroun tekin ad loknu
samradi 2015 ad fylgjast med framvindu { Evropu adur en akvedio yrdi med
nytingu hans. Stadan { Evropu er enn 6viss og pvi telur PFS rétt ad bida um
sinn med uthlutun hans.

&84~ ( 703- | 7O08- | 713- | 718- | 723- | 728- | 733- | 738- | 743- | 748- | 753~ | 758- | 763- | 76B- | 773 | 778~ | 7B3- | 7BE-
J03 |7O0B |713 | 718 | 723 |72B | 735 |7V3B (743 | V48 | 753 [758 |63 |VeB [7V3 | V7B | VB3 [T7EB |79l

Guard
band

Guard
band

20 MHz (zeroup to 4 3
2 MH 30 MHz (6 blocks of 5 MHz) 5 WMH blocks of 5 MHz) 30 MHz (6 blocks of 5 MHz) MHz

900 MHz og 1800 MHz tidnisvidio
Nuverandi notkun tidonisvidsins

Pessi tidnisvid eru i dag radstafad fyrir farsima- og farnetspjénustu 4 fslandi.
Petta eru pau tidnisvid sem eru notud fyrir GSM farsimapjonustu en
tionisvidin er teeknilega 6had og ennfremur notud fyrir 3G og 4G pjonustu,
a.m.k. a0 hluta til. Nova, Siminn, Vodafone og IMC [sland hafa tidniheimildir
a pessum tidnisvidum i dag.

Aform PFS vardandi framtidarnotkun 900 og 1800 MHz tidnisvidanna

Tioniheimildir 4 tidnisvidunum eru med gildistima til &ranna 2022 og 2023.

Eins og fram kemur i inngangi er skynsamlegt ad mati PFS ad hugad verdi ad
lokun GSM pjonustu og a pad ekki sist vid um pessi tidnisvid. Tidnisvidin eru
nu skilgreind sem teknilega 6had og pvi heimilt ad nyta pau fyrir hvada
taekni sem er i farnetspjonustu.

Spurning 3.4
PFS kallar eftir skodun hagsmunaadila a pvi hvort peir sjai eitthvad sem

hindrar pad ad gera aetlun um lokun GSM bjoénustu a 900 MHz
tionisvidinu vid lok nuverandi gildistima tidniheimildanna.

Spurning 3.5
PFS éskar eftir skodun hagsmunaadila & pvi hver timaramminn zetti ad
vera a lokun GSM pjonustunnar. Mikilveegt er ad adgengi ad 3G/4G

pjonustu sé vidunandi & peim tima? Pa parf ad tryggja ad utskipti
endabunadar hafi verid nad.
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Spurning 3.6

PFS oOskar eftir pvi ad vita hvort hagsmunaadilar hyggjast saekja um
uthlutun & tionisvidunum pegar gildistima lykur, arin 2022 og 2023.

Spurning 3.7

Parf ad vidhalda GSM 3 tilteknum svaedum vegna erlendra ferdamanna,
adallega a alpjodaflugvollum?

2100 MHz tidnisvidio
Nuverandi notkun tionisvidsins

Tidnisvidin 1900-1980, og 2110-2170 MHz er nu teknilega 6had og eru
notud fyrir 3G og 4G pjénustu i dag. bremur tidniheimildum hefur verid
uthlutad fyrir 3G/UMTS bjonustu a pessu tidnisvidi til Simans, Vodafone og
Nova.

Aform PFS vardandi framtidarnotkun tidnisvidsins

Tioniheimildir & tidnisvidinu eru med gildistima til 2022 og parf pvi ad huga ad
endurdthlutun 4 pvi tionisvidi 4 arinu 2021.

Spurning 3.8

PFS 6skar eftir pvi ad vita hvort hagsmunaadilar hyggjast saeekja um
endurnyjun eda uthlutun a tidnisvidinu pegar gildistima lykur, arid
2022.

3.2 Fjorda og fimmta kynsléd (4G og 5G) farneta og framtidartionisvid
farnetspjonustu (sem hefur ekki verio uthlutad hér a landi)

Fj6rda kynslod farneta (4G/LTE) hefur pegar verid innleidd 4 {slandi og stendur
uppbygging enn yfir og 4 vaentanlega eftir ad gera pad naestu arin. brju
fjarskiptafyrirteeki reka nu farnet a 700, 800, 900, 1800, 2100 og 2600 MHz
tidnisvidunum, ymist med 3G eda 4G teekni.

PFS leitast avallt vid ad tryggja ad naegjanlegt tidnisvid verdi laust til notkunar fyrir
adila sem vilja tryggja islenskum neytendum og erlendum ferdamonnum alls
stadar a landinu g60a pjénustu sem kemur til moéts vio parfir peirra &4 hverjum tima.
Eins og fram hefur komid hefur mikil aukning ordid i gagnaflutningshrada og
flutningi gagna a farnetum sidustu ar med aukinni notkun snjallteekja (snjallsima,
spjaldtolva og fartélva) sem ad storum hluta hafa moguleika 4 ad tengjast
farnetspjonustu. Ekki sér fyrir endann a pessari préun og pvi er liklegt ad porf a
auknu tionisvidi til ad veita slika pjonustu verdi enn meiri.
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Fimmta kynsl6d farneta (5G) hefur enn ekki hafid innreid sina 4 Islandi b6 ad segja
megi ad ymsar pjonustur sem kenndar eru vid 5G séu ad einhverju leyti { bodi nu
pegar.

Eins og fram kemur { inngangi er liklegt a0 uppbygging eiginlegra 5G neta hefjist hér a
landi upp ur 2020 og pvi fellur pad innan gildistima uppfaerdrar tidnistefnu PFS. Pad er
pvi timabeert ad huga ad pvi hvada tidnisvido parf ad tryggja ad séu adgengileg fyrir
markadsadila asamt pvi ad kanna hug hagsmunaadila vardandi framtidarsyn peirra um
porf 4 tidnisvidi og timasetningar. [ framhaldinu getur PFS pa sett fram deetlun vardandi
tioniuthlutun naestu ara.

Tidnisvidin sem samraemd hafa verid innan Evropu fyrir hahrada farnetspjonustu eru:

Tidnisvio Heimild
» 700 MHz tionisvioio ECC(14)062 (athlutun hefur farid fram a hluta
tidnisvidsins)
» 1450 MHz tionisvidio ECC(13)03
» 2.3 GHz tionisvidid ECC(14)02
» 2.6 GHz tionisvioio ECC(05)05 (athlutun hefur farid fram a hluta
tidnisvidsins)
» 3.4 - 3.8 GHz tidnisvioio ECCDEC (11)06 og ECC Report 216
» 26 GHz ECC Decision (18)06
Spurning 3.9

PFS oskar eftir ad hagsmunaadilar lati i ljé6s ahuga sinn & ofangreindum
tidnisvidum fyrir fjérdu og fimmtu kynslédar farnetspjonustu 4 fslandi.

a. Neestu fimm ar
b. Neaestu tiu til fimmtan ar

Spurning 3.10

Oskad er eftir ad fram komi hve mikid tidnisvid vidkomandi telur porf 4, a hvada
tidnisvioi, fyrirhugada teekni, hvenaer verdi porf a tionisvidinu og hver aform
vardandi uppbyggingu kerfis eru, p.e. landsdekkandi eda stadbundin.

3.3 1450 MHz tionisvioio (1452 - 1492 MHz)
Nuverandi notkun tidnisvidsins

Engin notkun er 4 pessu tidnisvidi i dag 4 Islandi en hluti tidnisvidsins (1452-
1479.5 MHz) var hugsad fyrir stafreena hljédvarpspjonustu (T-DAB; Terrestrial
Digital Audio Broadcasting), en fra pvi hefur verid horfid. Hér a landi hefur hins
vegar ekki verio ahugi & ad bjéda DAB pjonustu. Nefna ma ad gert rad fyrir DAB
pjonustu a tidnisvidi { kringum 230 MHz.
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Aform PFS vardandi framtidarnotkun tidnisvidsins

CEPT (ECC) hefur akvedido (CEPT report 54) ad akjésanlegast sé ad samraema
notkun tidnisvidsins fyrir pradlausa hahradanetspjonustu fyrir nidurhal (e. WBB
SDL; Wireless broadband Supplemental downlink) med éparadri tionihogun. ECC
telur mikilveegt ad auka moguleika & nidurhali i farnetum til ad takast a vid
aukningu gagnamagns { pradlausum farnetum. Teeknin sem notud er { dag fyrir
hahrada farnetspjonustu (UMTS og LTE) er ni pegar undirbuin (st6dlud) fyrir slika
viobdt og samnytingu 4 porudum og 6pérudum tidnisvioum. PFS aformar ad fylgja
radum ECC vardandi nytingu a tidnisvidinu komi i ljés ad ahugi sé a pvi hja
hagsmunaadilum.

Spurning 3.11

Oskad er eftir skodunum markadsadila 4 nytingu 1450 MHz ti®nisvidsins {
1j6si ofanritads.

3.4 2.3 GHz tidnisvidid (2300 - 2400 MHz)

Nuverandi notkun tidonisvidsins

A tidnisvidinu eru nti nokkur feeranleg sambénd fyrir sjénvarp (TV linkar) og hefur
3 x 8 MHz rasum verid uthlutad. Enginn gildistimi er a pessum heimildum en pessi
sambond parf ad feera vid breytta notkun tidnisvidsins. [ dager 2300 - 2315 MHz

og 2360-2400 MHz ekki i notkun.
Aform PFS vardandi framtidarnotkun tidnisvidsins

Framkvaemdastjorn evrépusambandsins (EC) hefur tekid akvoroun um ad 2.3 GHz
tionisvidid (2300 - 2400 MHz) verdi notad fyrir pradlausa hahradanetspjonustu
innan Evropusambandsins. Ad beidni EC hefur CEPT (ECC) samraemt teeknileg
skilyrdi fyrir pjonustuna og skipt tidnisvidinu upp i samtals 20 buta, hverjum fyrir
sig 5 MHz sbr. mynd hér ad nedan. Gert er rad fyrir ad 6poérudu tionisvioi (TDD).

TDD
(MHZz}

N O Y T O I N Y o o o I Y Y o N Y B o I Y o T N N N Y o Y N I Y o Y Y o I N Y I Y X R
rr|rrfrr|rr({rr|rr|rr|rr|rr| rr|rr| x| || TrTr| | Tl TTT| ITIT| T
S| ==|==|=Z|==| =2 | 2| =2| 2| =z=| 2| ==|=2|==|=2|==| =2\ ==| =5| 2=
cw|lwo|low|lwo|low|wnwo|ow| woe|l ol vo|low| woe|l cw|we| ow| wo| oWl wo| ow| o
Co|loT| == =0 AN um| g o | Y| 0| oy O] ow| o | | 09 od| ga| @D
M| ol ool oo oo ool ddoal o] oo o0l oo oo ool ool oom| oo o9 ool oo oS
[ I I e I o T B I I v I o N I N B N B N B N I e I = I sV A I B o I B v o N R N A BV oV R o N o

(4}
(4}
m
(4}
m
(4}
m
m
(4}
(4}
(4}
m
(4}
m
(4}
(4}
m
(4}
(4}
(4}

Spurning 3.12

PFS 6skar eftir skoounum hagsmunaadila um hvada pjénustu peir sjai fyrir
sér a tidnisvidinu og hvada skammtastaerd veeri heppileg med tilliti til

uthlutunar.
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3.5 2.6 GHz tidnisvidid (2500 - 2690 MHz)

Nuverandi notkun tionisvidsins

Fjogur fyrirteeki eru med tioniheimildir fyrir farnetspjonustu a tidnisvidinu, Nova,
Siminn, Vodafone og Yellow Mobile, samtals 2x70 MHz. Pessar tioniheimildir voru
gefnar ut ad afloknu uppbodi vorid 2017 og gilda til arsins 2032.

Aform PFS vardandi framtidarnotkun tidnisvidsins

Eftir stendur 50 MHz (millikafli) sem er skilgreint med 6paradri hogun (TDD),
annad hvort sem

e viobdtartioni fyrir nidurhal (SDD: Supplementary Downlink) eda
e Uthlutad sem 5 MHz blokkum.
Ef dhugi reynist fyrir hendi aformar PFS ad uthluta pessari tidni vid naestu uthlutun.

Hégun 2.6 GHz tidnisvidsins
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Spurning 3.13

PFS oskar eftir ad hagsmunadilar lati { lj6s ahuga sinn & tidnisvidinu, baedi
vardandi porf, heppilega hogn og timasetningu uthlutunar.

3.5 3.4 - 3.8 GHz tidnisvidiod (3400 - 3800 MHz)

Nuverandi notkun tidonisvidsins

Nokkur fyrirteeki eru { dag med 2x14 MHz tioniheimildir fyrir stadbundin
adgangsnet a landsbyggdinni (Sudurland, Borgarfjorour, og Nord-Austurland) a
3.4 - 3.6 MHz tionisvidinu. Heimildir pessar renna tt a timabilinu 2018 - 2021.

A 3.6 - 3.8 MHz tidnisvidinu eru i dag dtgefnar tidniheimildir fyrir tvé sambond
milli Vestmannaeyja og lands med gildistima til 2022.

Eins og komid hefur fram hér ad framan eru deemi um ad starfraekt séu svokollud
einkafarnet, einkum af storfyrirtaekjum. Til pess ad koma til moéts vio slik net hafa
einhverjir eftirlitsadilar { Evropu akvedi ad halda eftir hluta tidnisvidsins til
uthlutunar stadbundio fyrir starfsemi einkaneta.
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Aform PFS vardandi framtidarnotkun tidnisvidsinsECC hefur akvedid ad tidnisvidid
verdi samraemt Oparad tidnisvid0 og notad fyrir hahrada adgangs- og
farnetspjonustu, p6 an pess ad pad trufli pa pjonustu sem nu pegar er starfreekt a

tidnisviounum. Tidnisvidinu er skipt upp i 5 MHz hluta en heimilt er ad sameina pa
til ad na meiri bandbreidd.

Opérud hégun 3400 — 3800 MHz tidnisvidsins

NOTE
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Spurning 3.14

PFS 6skar eftir skodunum hagsmunaadila um hvada pjénustu peir sjai

fyrir sér a tidnisvidinu og hvada skammtastaerd veeri heppileg med tilliti
til uthlutunar.

Spurning 3.15

Sja hagsmunaadilar fyrir sér ad hluti tionisvidsins verdi uthlutad til
stadbundinna nota, t.d. fyrir pradlaust adgangsnet um fastan
nettengipunkt?

Spurning 3.16

Sja hagsmunaadilar fyrir sér ad tionisvidio verdi notad a landsvisu,
péttbyli sem og dreifbyli?

Spurning 3.17

Sja hagsmunaadilar fyrir sér porf a pvi ad PFS haldi eftir hluta
tidnisvidsins til uthlutunar stadbundid fyrir starfsemi einkaneta?

3.6 26 GHz tiOnisvioio (24.25-27.5 GHz)
Nuverandi notkun tidonisvidsins

T{dnisvidid er { mjog takmarkadri notkun 4 Islandi { dag.
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Aform PFS vardandi framtidarnotkun tidnisvidsins

[ 4kvordun ECC fra pvi i juli 2018 kemur fram ad tidnisvidid verdi notad fyrir
hahrada farnetspjonustu en péd skuli eftirlitsstofnanir hvers lands taka tillit til

nuverandi og framtidar notkunar jardstédva (EESS/SRS fyrir méttoku og FSS
sendastoovar).

Hér ad nedan ma sja samraemda hégun tidnisvidsins en par er gert rad fyrir:

e TDD hoguni 200 MHz hlutum

e Mogulegt er a0 minnka steerdina i 50 MHz hluta

| 200 MHz I | 200 MHz | 200 MHz | | 200 MHz

10]10[10]10[10]10] 10[10]...[10] 10[10] 10[10]10].... ] 10] 10 10] 10f 10] 10]...] 10[ 10] 10] 10} 10] 10f 10] 10]...| 10] 10f 10] 10} 10].... [10] 10[10] 10] 10]... ] 10[ 10] 10] 10
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Spurning 3.18

PFS 6skar eftir skodunum hagsmunaadila um hvada pjonustu peir sjai

fyrir sér a tidnisvidinu og hvada skammtastaerd veeri heppileg med tilliti
til uthlutunar.

Spurning 3.19

Sja hagsmunaadilar fyrir sér ad tionisvidio verdi notad a landsvisu,
péttbyli sem og dreifbyli?

Spurning 3.20

Hveneer sja hagsmunaadilar porf a thlutun 4 26 GHz tionisvidinu?
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4. Tidnisvid sem eru Oleyfisskyld (opin tidnisvid)

Mikil umreeda fer fram um pessar mundir um notkun tidnisvids sem ekki er
leyfisskylt fyrir farnetspjonustu, baedi fyrir simtél og gagnaflutningspjonustu.
Margir telja ad pessi moguleiki muni gegna lykilhlutverki i framtidinni og jafnvel
nainni framtid til pess ad létta & umferd um farsima og farnet og til ad baeta
samband par sem pad kann ad vera slakt (inni & heimilum eda vinnustodum). Ekki
er porf a fjarfestingu fjarskiptafélaganna par sem pessi net eru til stadar i dag og
pvi geeti verid um sparnad i fjarfestingu ad reeda i einhverjum tilvikum.

Spurning 4.1

Hafa umsagnaradilar myndad sér skodun a pessu eda hafa peir azetlun um ad
nyta pennan moguleika i fyrirsjaanlegri framtio?

5. UHF tidnisvidio, 470 MHz - 694 MHz

Nuverandi notkun tidonisvidsins

UHF tionisvidid 470-694 MHz er notad fyrir stafraent sjonvarp hér a landi. Buid er
ad heimila notkun & premur fléttum hér & landi auk einnar til vidbotar a
héfudborgarsvaedinu. Uthlutanir hafa fyrst og fremst verid af nedri helming
tidnisvidsins og heildarfjoldi senda ramlega 300. Einnig er heimilt ad starfraekja
pradlausa hlj6dnema a peim rasum sem ekki eru notadar fyrir sjonvarp a hverjum
stad. Ekki parf sérstaka tioniheimild fyrir peim og eru peer heimildir vikjandi
gagnvart stafreenu sjonvarpi.

ECC hefur fra pvi a midju ari 2013 unnid ad framtidarsyn vardandi notkun UHF
tidnisvidsins, en utgangspunktur i peirri vinnu er su préun sem nu a sér stad
vardandi 700 MHz tidnisvidid.

Pegar tekid er tillit til peirrar préunar sem & sér stad i utsendingum/afthendingu
sjonvarpsefnis a fastlinu og pradlausu umhverfi er hugsanlegt ad eftirfarandi eigi
eftir ad verda framtidin.

Sjénvarpspjonustur munu halda afram ad proéast eins og sja ma af baettum
myndgaedum og upplifun notenda med innleidingu HDTV, UHDTV, 3DTV
o.s.frv.

Linulegt ahorf mun afram verda su leid sem flestir notendur munu nota sér i
nalaegri framtid. Timaflakk og pontun pjonustu (on-demand) eda dlinulegt
dhorf mun halda afram ad aukast, drifin afram af pjonustum eins og YouTube,
Netflix, Hulu, BBC iPlayer og fl.

Eins og stendur a meirihluti ahorfsins (linulegt og 6linulegt) sér stad innan
veggja heimilisins og er 6sennilegt ad pad muni breytast til muna. Ahorf utan
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veggja heimilisins fer vaxandi en verdur afram takmoérkud midad vid
heimaahorf

Storir skjair munu halda afram ad vera mest notadir vid dhorf sjénvarps pratt
fyrir ad ahorf & smeerri snjallteeki muni afram aukast. A heimilinu verdur
seinni kosturinn drifinn afram af adgengi pradlausra heimatenginga (WiFi)

Faersla pjonustu fra hefdbundinni teekni yfir { haskerpu teekni (SDTV { HDTV)
og innleiding endurbaeettrar haskerpu taekni (UHDTV)

Framboo efnis mun halda afram ad aukast

I mérgum rikjum Evrépu er haskerpupjénusta pegar i bodi { pradlausri
stafraenni utsendingu (DTT) og bpessi préoun er likleg til ad verda rikjandi
pegar litid er til naestu ara.

Sambland af atvarps- og breidbandspjénustu verdur raunin, hugsanlega meo
patttoku pradlausrar breidbandspjonustu til pess ad tryggja aukinn adgang
notenda ad linulegu og 6linulegu efnis

Préun i pradlausum stafreenum sjonvarpsdreifikerfum (DTT) mun stydja vio
steerri einnar-tioni-net (SFN) og af peim sokum hagkveemari notkun
tidnisvidsins

Stefna Evropusambandsins um stafreena proun (European Digital Agenda
[DAE]) mun leida til aukinnar afkastagetu breidbandspjonustu sem aftur
getur leitt til betri adgangs ad sjonvarpspjénustu yfir internetio (m.a. IPTV)

Moguleikar a utvarpi i 4G (LTE) kerfum (Broadcast and eMBMS) gefa kost a
pvi a0 dreifa efni en slik teekni er nd innleidd i 4G og 5G stadla. P6 ber a0 taka
fram a0 pradlaus farnetskerfi nyta tidnisvidid enn sem komid er ekki a jafn
hagkvaeman hatt og peir stadlar sem notadir eru vid pradlausa dreifingu
stafraens sjonvarps i dag (DVB). Med breyttri hegdun notenda par sem sifellt
fleiri kjosa ad horfa a sjonvarpsefni i streymi pegar peim hentar og med
gigabita hrada i 4G/5G asamt mikid minni tengitima ma leida ad pvi likum ad
sjonvarp yfir pradlaust internet geti i framtidinni ordid arftaki hinnar
hefdbundnu dreifingar 48 UHF (DVB) hvort sem pad verdur med utvarpi (e.
broadcast) eda sem streymispjonusta.

Ny pradlaus snjallteeki (spjaldtolvur og snjallsimar) bjéda upp a sifellt betra
notendaumhverfi fyrir neyslu a pradlausu sjénvarpsefni

A0 teknu tilliti til ofangreinds telur PFS ad tryggja purfi aframhaldandi adgengi
pradlausra stafreenna dreifikerfa (DTT) ad UHF tidnisvidinu, a.m.k. neesta
aratuginn, en stydur um leid aframhaldandi ranns6knir a samnytingu tidnisvidsins
med pradlausum farnetum.
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Nidurstada PFS ur sidasta samradi var eftirfarandi:

bad er ljost ad ekki eru allir umsagnaradilar sammdla um framtioarpréun UHF
tionisvidsins eins og fram kemur hér ad ofan enda um mismunandi hagsmuni ad raeda
og enn ekki ljost hver prounin verdur hér d landi og i Evropu. PFS mun dfram fylgjast
med umraedu og proun pessara mdla i Evrépu. Einnig verdur frédlegt ad sja hvort
préunin d Islandi verdur sui sem fram kemur { umfjéllun PFS, m.a. hvort farnetskerfin
muni hugsanlega leysa hefobundna sjonvarpspjonustu af (td. a afmérkudum
sveeoum). Einnig verdur athyglivert ad fylgjast med préun dlinulegs dhorfs bzedi i
fastanetstengingum og d farnetstengingum.

Ekki verdur séd ad farnetskerfin séu enn sem komid er farin ad leysa hefdbundna
sjonvarpspjonustu af hdlmi en pé er utvarp a farnetskerfum nu teeknilega moguleg og
komid i stadla fyrir 4G og 5G eins og fram kemur hér ad ofan. PFS pykir pvi dstaeda til
ad Oska aftur eftir skodun hagsmunaadila vardandi framtid UHF tidnisvidsins.

Spurning 5.1

PFS kallar a ny eftir skodun hagsmunaadila vardandi framtidarsyn peirra & UHF
tionisvioio, 470 MHz - 694 MHz.

Spurning 5.2

Telja hagsmunaadilar ad sérstakar adstaedur geti tt vid 4 Islandi vardandi nytingu
UHF tidnisviosins, 470 MHz - 694 MHz?

6. Tioni fyrir hljédvarp

Eins og fram kemur hér ad ofan eru hljédvarpsutsendingar a langbylgju (148,5 -
255 kHz) og 4 FM (87,5 - 108 MHz).

PFS efndi til opins samrads um uthlutun tidna fyrir FM hljédvarp 4 arinu 2017. {
kjolfar pess samrads var uthlutad aukatidni fyrir fjorar dagskrar. [ samradinu
komu ekki fram dskir um tidni fyrir nyjar dagskrar.

Samraemt tionisvio fyrir DAB hljédvarp er 223 - 240 MHz og fyrir millibylgju (MF)
526.5 - 1606.5 MHz. EKKi er fyrirsjanlegur skortur a tidni fyrir pjonustuna.

Spurning 6.1

Hvada skodun hafa hagsmunaadilar a framtidartioninotkun hljédvarps
vardandi pjonustu a FM, millibylgju og DAB?

Eins og fram hefur komid { fyrri samradum PFS vido hagsmunaadila um skipan
tionmala og stadsetningu sendastada fyrir FM hljodvarp er ljést ad pad er nokkur

Pést- og fjarskiptastofnun 2018 | -



eftirspurn umfram frambod a FM tionum.?! Hluti af vandamalinu er skortur a
akjosanlegum sendastodum a hofudborgarsvaedinu, en pad kann ad agerast 4 naetu
arum ef sendastadurinn a Vatnsenda verdur lagour undir ibudarbyggd. Komi til
pess ad takmarka purfi tidniuthlutanir 4 FM tidnisvidinu, meira fra pvi sem nu er,
hefur PFS heimild til ad setja skilyrdi fyrir athlutun tidna fyrir hlj6dvarp og
sjonvarp, sem byggjast & menningarlegum sjénarmidum s.s. til pess ad studla ad
almennri menningarproun og efla islenska tungu.

(Sja nidurstoou samrads PFS, dags. 30. juni 2017, um uthlutun tidna fyrir
hljédvarp:  https://www.pfs.is/um-pfs/frettir/frett/2017/06/30/Nidurstodur-
ur-samradi-um-uthlutun-tidna-fyrir-hljodvarp/)

Spurning 6.2.

Hafa hagsmunaadiar skodun 4 pvi, pegar frekari takmorkunar er porf a
uthlutun a FM tidnum, a0 lata islenskt og menningartengt efni, t.d. fréttir og
pjédamaladagskra, njéta meiri forgangs vid uthlutun ef velja parf a milli adila
vid uthlutun?

. Annao

Spurning 7.1

Er eitthvad annad sem hagsmunaadilar vilja koma & framfaeri vardandi tidnisvid
fyrir farnetspjonustur eda stefnumotun stjérnalda par ad lutandi?

Spurning 7.2

Er eitthvad annad sem hagsmunaadilar vilja koma & framfeeri vardandi tionisvid
fyrir atvarpspjonustu og fastasambond eda stefnumotun stjérnalda par ad lutandi?

Svarfrestur og medfero svara

PFS stefnir ad pvi ad birta svorin vid spurningunum { samradinu. PFS aformar ad birta allar
upplysingar og svor sem fram koma { ums6gnum umsagnaradila, nema ad peir bendi a
tiltekin atridi sem peir éska trinadar um. Beidni um slikt verdur ad vera rokstudd.

» Frestur til ad skila inn umségnum er til kl. 12.00 manudaginn 4. mars 2019.
Svorum skal skilad til Porleifs Jonassonar (thorleifur@pfs.is)
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	Langbylgjukerfið gegnir mikilvægu hlutverki varðandi almannaöryggi landsins þar sem það er landsdekkandi og nær dekkun einnig út á hafsvæðið umhverfis landið. Það er hins vegar komið til ára sinna og er dýrt í rekstri auk þess sem erfitt er orðið að f...
	Lítill áhugi hefur verið á stafræna DAB (e. Digital Audio Broadcasting) kerfinu sem arftaka FM kerfisins. Það þykir ljóst að uppbygging á DAB kerfi er það dýr að enginn einn aðili ræður við slíka uppbyggingu. Mögulega mætti skoða vilja dagskráraðila o...
	1.6 Fastasambönd Skipulag tíðni fyrir fastasambönd (linka) eru samkvæmt samræmdu skipulagi í Evrópu. Engin fyrirsjáanlegur skortur er á tíðni fyrir þessa þjónustu á tímabilinu og verðlagningu fyrir tíðni var breytt árið 2018 til að koma til móts við ó...
	1.7 Framtíð GSM (2G) og 3G þjónustu Víða í Evrópu hefur verið ákveðið að loka GSM þjónustu á næstu árum. Þar kemur helst til að notendum þjónustunnar hefur fækkað mikið undanfarin ár með tilkomu 3G og 4G tækninnar og í lok árs 2017 voru á Íslandi aðei...
	Þá eru einnig farnar að heyrast raddir um það að fjarskiptafyrirtæki í Evrópu sjái fljótlega ástæðu til að leggja niður 3G (UMTS) þjónustuna. Helstu hindranir sem fyrirsjáanlegar eru á því er að talsímaþjónusta í 4G með VoLTE tækni hefur ekki enn náð ...
	Á myndinni hér að neðan má sjá spá Ericsson um áskriftir að mismunandi tækni þráðlausra fjarskipta, (tengdir hlutir [IoT] og þráðlaus staðarnet [FWA] eru ekki inni í þessari spá).
	1.8 Aðgengi að þráðlausri farnetsþjónustu í samræmi við stefnumótun stjórnvalda í fjarskiptaáætlun Á næstu mynd má sjá upplýsingar um þekju farneta á landinu samkvæmt spákortum PFS ásamt tölfræðisamanburð við markmið fjarskiptaáætlunar sem unnin er út...
	Póst- og fjarskiptastofnun hefur á undanförnum árum gert mælingar á vegakerfi Íslands og má sjá niðurstöður mælinganna hér að neðan. Mælingarnar eru uppfærðar reglulega og þá er einnig stuðst við mæligögn frá fjarskiptafélögunum þar sem þau eru til st...
	1.9 Ný fjarskiptaáætlun Í fjarskiptaáætlun sem nú er í meðförum Alþingis koma fram eftirfarandi markmið stjórnvalda:
	 Farnet   2.1.4    Íslendingar verði meðal forystuþjóða í hagnýtingu fimmtu kynslóðar farneta, 5G.  2.1.5    Farnetssamband verði tryggt, meðal annars í þéttbýli, á þjóðvegum, fjölsóttum ferðamannastöðum og við strendur landsins.
	 Um 5G
	Stjórnvöld og hagsmunaaðilar hefji samtal um hagkvæma uppbyggingu 5G farneta og nauðsynlegra stuðningskerfa auk þess að styðja við nýsköpun um nýja þjónustu sem byggist á notkun 5G og öðrum fjarskiptum. Leitað verði leiða til að setja á fót þróunarver...
	Tíðniskipulagið 0 – 6000 MHz
	Á myndinni hér að neðan má sjá gróft skipulag tíðnisviðsins á Íslandi í dag upp í 6000 MHz.
	Spurning 1.1
	Eru hagsmunaaðilar sammála PFS um stóru myndina varðandi þá framtíðarsýn sem sett er fram hér að ofan?

	Spurning 1.2
	Ef ekki, hvar greinir helst á milli?

	1.10 Úthlutun á tíðni PFS gaf fyrir nokkrum árum út lýsingu á aðferðafræði stofnunarinnar við úthlutun á tíðni. Var það gert eftir opið samráð við hagsmunaaðila. Sjá nánar á vef PFS, https://www.pfs.is/fjarskipti/tidnir-og-taekni/tidnimal/adferdir-vid...
	Í ljósi tækniþróunar á undanförnum árum telur PFS eðlilegt að stofnunin rýni þá aðferðafræði að nýju og bjóði hagsmunaaðilum til samtals um hugsanlegar breytingar á aðferðum sem notaðar eru við úthlutun á tíðni með einföldun og aukna sjálfvirkni í huga.

	Spurning 1.3
	Hafa hagsmunaaðilar áhuga á að taka þátt í slíku samtali við PFS?

	Spurning 1.4
	Eru einhverjar ábendingar eða athugasemdir um aðferðarfræði úthlutana sem hagsmunaaðilar vilja koma á framfæri í þessu samráði?


	2. Ný tíðnistefna fyrir háhraða farnet, árin 2019 - 2025
	Póst- og fjarskiptastofnun (PFS) birti tíðnistefnu sína fyrir árin 2015 – 2018, árið 2015. Í kjölfarið var birt umræðuskjal um ákveðin tíðnisvið og hagsmunaaðilar hvattir til að láta skoðun sína í ljós varðandi skipulag og úthlutun tíðna á komandi áru...
	PFS vinnur nú að nýrri langtíma stefnumótun varðandi tíðnimál í heild sinni.
	Stofnunin telur að ný stefnumótun hvíli á þremur grunnstoðum:
	 stóraukin notkun á hærra tíðnisviði vegna innleiðingar 5G farnetstækni
	 kröfur um nýja þjónustu sem m.a. kemur til vegna fjórðu iðnbyltingarinnar sem þegar hefur hafið innreið sína
	 aukin þörf á samnýtingu fjarskiptainnviða, m.a. með tilliti til þess að tryggja aðgengi að farnetsþjónustu
	Tíðniúthlutanir fyrir farsímatíðnir/farnetstíðnir hafa gjarnan verið bundnar útbreiðslukröfum til að ná fram samfélagslegum markmiðum og gjaldtöku stillt í hóf. Þetta hefur sérstaklega átt við um lægri tíðnisvið sem henta vel fyrir meiri drægni. Nú er...
	Í þessu sambandi má hugleiða hvaða leiðir séu farsælastar fyrir Íslendinga. Ísland býr við þá sérstöðu að vera fámennt og strjálbýlt þjóðfélag sem ekki á landamæri að öðrum ríkjum og því laust við ýmis vandamál sem því fylgja. Tíðnisvið sem við höfum ...
	Í seinni tíð hefur borið á því erlendis að lögð er áhersla á að fá sem hæst verð fyrir afnot af tíðninni og minni áhersla á samfélagsleg markmið.
	Í síðustu úthlutun PFS árið 2017 var sú nýjung kynnt að tilboðsaðilum var gefinn kostur á að bjóða í uppbyggingu á ferðamannastöðum og fá á móti afslátt á verði fyrir tíðnina sem boðið var í.
	Fleiri ákvæði má nota í þessu sambandi, hugsanlega með samtvinnun á fleiri en einu ákvæði. Ástæður slíkra ákvæða geta verið til að ná markmiðum um aðgengi að þjónustu/upplifun notenda, gæði þjónustu eða til að tryggja hagkvæma nýtingu tíðnisviðsins. S...
	 Aðgengi að þjónustu, t.d. þjónustu innanhúss, í dreifbýli, á vegakerfinu eða á ferðamannastöðum, þ.m.t.  uppbygging nýrra sendastaða
	 Nýting, t.d. hagkvæm nýting á tíðnisviðinu, tæknileg hagkvæmni með samtvinnun tíðni (e. Carrier aggregation) sem miða að því að tryggja sem best gæði fyrir notendur
	 Þak á magn tíðni sem markaðsaðilar geta boðið í, hugsunin er að tryggja jafna skiptingu milli markaðsaðila, sérstaklega á lægra tíðnisviði og að enginn einn aðili geti einokað tíðnisviðin
	 Staðbundin úthlutun á tíðnisviði, sérstaklega á hærra tíðnisviði. Hér gæti m.a. verið um úthlutun til sveitarfélaga að ræða eða stórra fyrirtækja fyrir einkanet
	 Innanlandsreiki, t.d. staðbundið á þjóðvegakerfinu
	 Aðgengi að innviðum (sendastöðum, hýsingaraðstöðu eða ljósleiðara)
	Spurning 2.1
	PFS hefur áhuga á skoðunum hagsmunaaðila á notkun slíkra ákvæða í tíðnisheimildum sem verða gefnar út á næstu árum, sem og í hvaða tilvikum þær eiga rétt á sér eða ekki.

	2.1 Samstarf og samnýting inniviða Færst hefur í vöxt bæði hér á landi eins og annars staðar í heiminum að fjarskiptafyrirtæki samnýti dreifikerfi enda af mörgum talið þjóðhagslega hagkvæmt. Þá er einnig vel þekkt í Evrópu að fjarskiptafyrirtæki samný...
	2.2 Ákvæði laga um samstarf og samnýtingu
	Þær megin spurningar sem PFS telur að þurfi að svara í þessu skjali eru þessar:
	Spurning 2.2
	Hvaða sýn hafa hagsmunaaðilar á aukna samnýtingu fjarskiptainnviða?
	a) í þéttbýli
	b) í dreifbýli
	c) meðfram þjóðvegakerfinu
	Spurning 2.3
	Hversu langt telja hagsmunaaðilar að ganga eigi/þurfi í samnýtingu innviða varðandi:
	a) sendastaði
	b) tíðni
	c) ljósleiðara
	d) hýsingaraðstöðu
	Spurning 2.4
	Hvaða hlutverki eiga stjórnvöld að gegna til þess að auðvelda samnýtingu innviða?
	Ljóst er að hið opinbera mun taka gjald fyrir þá tíðni sem úthlutað verður á næstu árum.
	Spurning 2.5
	Á markmið ríkisins að vera að fá sem hæst verð fyrir úthlutaða tíðni eða á verðgildið að liggja í þeim kvöðum sem við hana eru bundnar, t.d. um aðgengi að farnetsþjónustu og/eða samnýtingu á aðstöðu? Hvar liggja mörkin að mati hagsmunaaðila?
	2.3 Nýtt samráð um tíðnistefnu Stofnuninni þykir nú tími til kominn að setja fram samráðsskjal til að undirbúa endurskoðaða stefnu stofnunarinnar í tíðnimálum næstu sex ára, þ.e. 2019 - 2025. Í umræðuskjalinu er farið yfir helstu atriði tíðnistefnunna...
	Aðrar  athugasemdir og ábendingar varðandi tíðnistefnuna eru vel þegnar hvort sem þær eru almennt um skjalið eða við einstaka efnisliði sem ekki er komið inn á í þessu umræðuskjali.
	Mjög mikilvægt er að PFS berist vönduð umsögn frá hagsmunaaðilum enda munu viðbrögð hagsmunaaðila verða notuð í tvíþættum tilgangi:.
	1) gefin verður út endurskoðuð tíðnistefna sem stofnunin mun styðjast við næstu árin
	2) við forgangsröðun verkefna hjá stofnuninni varðandi útboð/uppboð tíðniheimilda
	Í samráðsskjali þessu verður fjallað um hugsanlega þörf á bandbreidd fyrir háhraða farnetsþjónustu á næstu árum og hvaða tíðnisvið kunna að standa til boða til að mæta þeirri þörf. Í tengslum við úthlutanir tíðnisviða á síðustu árum hefur stofnunin ha...
	Spurning 2.6
	Hvert er mat hagsmunaaðila á þörf á tíðnisviði fyrir farnetsþjónustu á Íslandi á næstu árum?

	Spurning 2.7
	Hvaða tíðnisvið eru helst álitleg í þessu sambandi?

	Spurning 2.8
	Eins og fram kemur hér á eftir eru miklir möguleikar hérlendis til staðar varðandi frekari úthlutanir á tíðnisviði fyrir farnetsþjónustu á næstu misserum. Hvernig getur slík aukning á bandbreidd nýst samfélaginu miðað við þær sérstöku aðstæður sem eru...


	3. Framtíðarsýn PFS fyrir háhraða farnetsþjónustu
	Farnetsþjónusta er sá þáttur fjarskipta sem hefur vaxið hvað  hraðast undanfarin ár á Íslandi. Með innleiðingu þriðju og fjórðu kynslóðar tækni jókst gagnaflutningshraði farsímakerfa mikið ásamt því að gagnamagn sem flutt er á farnetum hefur aukist ti...
	Þráðlausar farsíma-/farnetsþjónustur eru þær þjónustur sem talið er að muni nýta verðmætustu tíðnisviðin í náinni framtíð. Það er því afar mikilvægt að PFS kanni hug hagsmunaaðila til áhuga þeirra á viðkomandi tíðnisviðum.
	400 MHz tíðnisviðið (410 - 430 MHz, 450 – 470 MHz)
	Eins og fram kemur í inngangi hér að ofan er unnið að því innan CEPT/ECC að skoða möguleika á að nýta þetta tíðnisvið fyrir neyðar- og öryggisfjarskipti (PPDR) ásamt talstöðvaþjónustu og þjónustu tengdra hluta (e. IoT). PFS mun áfram fylgjast með þess...

	Spurning 3.1
	PFS óskar eftir skoðun hagsmunaaðila á notkun þessa tíðnisviðs og hvort áhugi sé á því að því verði úthlutað?

	Spurning 3.2
	Hvaða þjónustu telja hagsmunaaðilar heppilegasta á tíðnisviðinu?

	3.1 Tíðnisvið sem þegar hefur verið úthlutað
	700 MHz tíðnisviðið (694 - 790 MHz)
	Núverandi notkun tíðnisviðsins
	PFS úthlutaði með tíðniuppboði árið 2017 tveimur bútum af þremur sem skilgreindir voru fyrir farnetsþjónustu, 713-723/768-778 MHz og  723-733/778-788 MHz. Það var Síminn sem átti hæsta boð í þessar tíðniheimildir. Ákveðið var að halda þriðju heimildin...
	Varðandi millikaflann (733-758 MHz) var sú ákvörðun tekin að loknu samráði 2015 að fylgjast með framvindu í Evrópu áður en ákveðið yrði með nýtingu hans. Staðan í Evrópu er enn óviss og því telur PFS rétt að bíða um sinn með úthlutun hans.
	900 MHz og 1800 MHz tíðnisviðið
	Núverandi notkun tíðnisviðsins
	Þessi tíðnisvið eru í dag ráðstafað fyrir farsíma- og farnetsþjónustu á Íslandi. Þetta eru þau tíðnisvið sem eru notuð fyrir GSM farsímaþjónustu en tíðnisviðin er tæknilega óháð og ennfremur notuð fyrir 3G og 4G þjónustu, a.m.k. að hluta til. Nova, Sí...
	Áform PFS varðandi framtíðarnotkun 900 og 1800 MHz tíðnisviðanna
	Tíðniheimildir á tíðnisviðunum eru með gildistíma til áranna 2022 og 2023.

	Eins og fram kemur í inngangi er skynsamlegt að mati PFS að hugað verði að lokun GSM þjónustu og á það ekki síst við um þessi tíðnisvið. Tíðnisviðin eru nú skilgreind sem tæknilega óháð og því heimilt að nýta þau fyrir hvaða tækni sem er í farnetsþjón...
	Spurning 3.4
	PFS kallar eftir skoðun hagsmunaaðila á því hvort þeir sjái eitthvað sem hindrar það að gera áætlun um lokun GSM þjónustu á 900 MHz tíðnisviðinu við lok núverandi gildistíma tíðniheimildanna.

	Spurning 3.5
	PFS óskar eftir skoðun hagsmunaaðila á því hver tímaramminn ætti að vera á lokun GSM þjónustunnar. Mikilvægt er að aðgengi að 3G/4G þjónustu sé viðunandi á þeim tíma? Þá þarf að tryggja að útskipti endabúnaðar hafi verið náð.

	Spurning 3.6
	PFS óskar eftir því að vita hvort hagsmunaaðilar hyggjast sækja um úthlutun á tíðnisviðunum þegar gildistíma lýkur, árin 2022 og 2023.

	Spurning 3.7
	Þarf að viðhalda GSM á tilteknum svæðum vegna erlendra ferðamanna, aðallega á  alþjóðaflugvöllum?

	2100 MHz tíðnisviðið
	Núverandi notkun tíðnisviðsins
	Tíðnisviðin 1900-1980, og 2110-2170 MHz er nú tæknilega óháð og eru notuð fyrir 3G og 4G þjónustu í dag. Þremur tíðniheimildum hefur verið úthlutað fyrir 3G/UMTS þjónustu á þessu tíðnisviði til Símans, Vodafone og Nova.
	Áform PFS varðandi framtíðarnotkun tíðnisviðsins
	Tíðniheimildir á tíðnisviðinu eru með gildistíma til 2022 og þarf því að huga að endurúthlutun á því tíðnisviði á árinu 2021.

	Spurning 3.8
	PFS óskar eftir því að vita hvort hagsmunaaðilar hyggjast sækja um endurnýjun eða úthlutun á tíðnisviðinu þegar gildistíma lýkur, árið 2022.
	3.2 Fjórða og fimmta kynslóð (4G og 5G) farneta og framtíðartíðnisvið farnetsþjónustu (sem hefur ekki verið úthlutað hér á landi) Fjórða kynslóð farneta (4G/LTE) hefur þegar verið innleidd á Íslandi og stendur uppbygging enn yfir og á væntanlega eftir...
	PFS leitast ávallt við að tryggja að nægjanlegt tíðnisvið verði laust til notkunar fyrir aðila sem vilja tryggja íslenskum neytendum og erlendum ferðamönnum alls staðar á landinu góða þjónustu sem kemur til móts við þarfir þeirra á hverjum tíma. Eins ...
	Fimmta kynslóð farneta (5G) hefur enn ekki hafið innreið sína á Íslandi þó að segja megi að ýmsar þjónustur sem kenndar eru við 5G séu að einhverju leyti í boði nú þegar.
	Eins og fram kemur í inngangi er líklegt að uppbygging eiginlegra 5G neta hefjist hér á landi upp úr 2020 og því fellur það innan gildistíma uppfærðrar tíðnistefnu PFS. Það er því tímabært að huga að því hvaða tíðnisvið þarf að tryggja að séu aðgengil...
	Tíðnisviðin sem samræmd hafa verið innan Evrópu fyrir háhraða farnetsþjónustu eru:
	Tíðnisvið     Heimild
	 700 MHz tíðnisviðið   ECC(14)062  (úthlutun hefur farið fram á hluta tíðnisviðsins)
	 1450 MHz tíðnisviðið   ECC(13)03
	 2.3 GHz tíðnisviðið    ECC(14)02
	 2.6 GHz tíðnisviðið    ECC(05)05  (úthlutun hefur farið fram á hluta tíðnisviðsins)
	 3.4 - 3.8 GHz tíðnisviðið   ECC DEC (11)06 og ECC Report 216
	 26 GHz     ECC Decision (18)06


	Spurning 3.9
	PFS óskar eftir að hagsmunaaðilar láti í ljós áhuga sinn á ofangreindum tíðnisviðum fyrir fjórðu og fimmtu kynslóðar farnetsþjónustu á Íslandi.
	a. Næstu fimm ár
	b. Næstu tíu til fimmtán ár

	Spurning 3.10
	Óskað er eftir að fram komi hve mikið tíðnisvið viðkomandi telur þörf á, á hvaða tíðnisviði, fyrirhugaða tækni, hvenær verði þörf á tíðnisviðinu og hver áform varðandi uppbyggingu kerfis eru, þ.e. landsdekkandi eða staðbundin.

	3.3 1450 MHz tíðnisviðið (1452 – 1492 MHz)
	Núverandi notkun tíðnisviðsins
	Engin notkun er á þessu tíðnisviði í dag á Íslandi en hluti tíðnisviðsins (1452-1479.5 MHz) var hugsað fyrir stafræna hljóðvarpsþjónustu (T-DAB; Terrestrial Digital Audio Broadcasting), en frá því hefur verið horfið. Hér á landi hefur hins vegar ekki ...
	Áform PFS varðandi framtíðarnotkun tíðnisviðsins
	CEPT (ECC) hefur ákveðið (CEPT report 54) að ákjósanlegast sé að samræma notkun tíðnisviðsins fyrir þráðlausa háhraðanetsþjónustu fyrir niðurhal (e. WBB SDL; Wireless broadband Supplemental downlink) með óparaðri tíðnihögun. ECC telur mikilvægt að auk...
	Spurning 3.11
	Óskað er eftir skoðunum markaðsaðila á nýtingu 1450 MHz tíðnisviðsins í ljósi ofanritaðs.
	3.4 2.3 GHz tíðnisviðið (2300 – 2400 MHz)
	Núverandi notkun tíðnisviðsins
	Á tíðnisviðinu eru nú nokkur færanleg sambönd fyrir sjónvarp (TV linkar) og hefur  3 x 8 MHz rásum verið úthlutað. Enginn gildistími er á þessum heimildum en þessi sambönd þarf að færa við breytta notkun tíðnisviðsins.  Í dag er  2300 – 2315 MHz og 23...
	Áform PFS varðandi framtíðarnotkun tíðnisviðsins
	Framkvæmdastjórn evrópusambandsins (EC) hefur tekið ákvörðun um að 2.3 GHz tíðnisviðið (2300 – 2400 MHz) verði notað fyrir þráðlausa háhraðanetsþjónustu innan Evrópusambandsins. Að beiðni EC hefur CEPT (ECC) samræmt tæknileg skilyrði fyrir þjónustuna ...
	Spurning 3.12
	PFS óskar eftir skoðunum hagsmunaaðila um hvaða þjónustu þeir sjái fyrir sér á tíðnisviðinu og hvaða skammtastærð væri heppileg með tilliti til úthlutunar.
	3.5 2.6 GHz tíðnisviðið (2500 – 2690 MHz)
	Núverandi notkun tíðnisviðsins
	Fjögur fyrirtæki eru með tíðniheimildir fyrir farnetsþjónustu á tíðnisviðinu, Nova, Síminn, Vodafone og Yellow Mobile, samtals 2x70 MHz. Þessar tíðniheimildir voru gefnar út að afloknu uppboði vorið 2017 og gilda til ársins 2032.
	Áform PFS varðandi framtíðarnotkun tíðnisviðsins
	Eftir stendur 50 MHz (millikafli) sem er skilgreint með óparaðri högun (TDD), annað hvort sem
	 viðbótartíðni fyrir niðurhal (SDD: Supplementary Downlink) eða
	 úthlutað sem 5 MHz blokkum.
	Ef áhugi reynist fyrir hendi áformar PFS að úthluta þessari tíðni við næstu úthlutun.
	Högun 2.6 GHz tíðnisviðsins
	Spurning 3.13
	PFS óskar eftir að hagsmunaðilar láti í ljós áhuga sinn á tíðnisviðinu, bæði varðandi þörf, heppilega högn og tímasetningu úthlutunar.
	3.5 3.4 – 3.8 GHz tíðnisviðið (3400 – 3800 MHz)
	Núverandi notkun tíðnisviðsins
	Nokkur fyrirtæki eru í dag með 2x14 MHz tíðniheimildir fyrir staðbundin aðgangsnet á landsbyggðinni (Suðurland, Borgarfjörður, og Norð-Austurland) á 3.4 – 3.6 MHz tíðnisviðinu. Heimildir þessar renna út á tímabilinu 2018 – 2021.
	Á 3.6 – 3.8 MHz tíðnisviðinu eru í dag útgefnar tíðniheimildir fyrir tvö sambönd milli  Vestmannaeyja og lands  með gildistíma til 2022.
	Eins og komið hefur fram hér að framan eru dæmi um að starfrækt séu svokölluð einkafarnet, einkum af stórfyrirtækjum. Til þess að koma til móts við slík net hafa einhverjir eftirlitsaðilar í Evrópu ákveði að halda eftir hluta tíðnisviðsins til úthlutu...
	Áform PFS varðandi framtíðarnotkun tíðnisviðsinsECC hefur ákveðið að tíðnisviðið verði samræmt óparað tíðnisvið og notað fyrir háhraða aðgangs- og farnetsþjónustu, þó án þess að það trufli þá þjónustu sem nú þegar er starfrækt á tíðnisviðunum. Tíðnisv...
	Ópöruð högun 3400 – 3800 MHz tíðnisviðsins
	Spurning 3.14
	PFS óskar eftir skoðunum hagsmunaaðila um hvaða þjónustu þeir sjái fyrir sér á tíðnisviðinu og hvaða skammtastærð væri heppileg með tilliti til úthlutunar.
	Spurning 3.15
	Sjá hagsmunaaðilar fyrir sér að hluti tíðnisviðsins verði úthlutað til staðbundinna nota, t.d. fyrir þráðlaust aðgangsnet um fastan nettengipunkt?
	Spurning 3.16
	Sjá hagsmunaaðilar fyrir sér að tíðnisviðið verði notað á landsvísu, í þéttbýli sem og dreifbýli?
	Spurning 3.17
	Sjá hagsmunaaðilar fyrir sér þörf á því að PFS haldi eftir hluta tíðnisviðsins til úthlutunar staðbundið fyrir starfsemi einkaneta?
	3.6 26 GHz tíðnisviðið (24.25-27.5 GHz)
	Núverandi notkun tíðnisviðsins
	Tíðnisviðið er í mjög takmarkaðri notkun á Íslandi í dag.
	Áform PFS varðandi framtíðarnotkun tíðnisviðsins
	Í ákvörðun ECC frá því í júlí 2018 kemur fram að tíðnisviðið verði notað fyrir háhraða farnetsþjónustu en þó skuli eftirlitsstofnanir hvers lands taka tillit til núverandi og framtíðar notkunar jarðstöðva (EESS/SRS fyrir móttöku og FSS sendastöðvar).
	Hér að neðan má sjá samræmda högun tíðnisviðsins en þar er gert ráð fyrir:
	 TDD högun í 200 MHz hlutum
	 Mögulegt er að minnka stærðina í 50 MHz hluta
	Spurning 3.18
	PFS óskar eftir skoðunum hagsmunaaðila um hvaða þjónustu þeir sjái fyrir sér á tíðnisviðinu og hvaða skammtastærð væri heppileg með tilliti til úthlutunar.
	Spurning 3.19
	Sjá hagsmunaaðilar fyrir sér að tíðnisviðið verði notað á landsvísu, í þéttbýli sem og dreifbýli?
	Spurning 3.20
	Hvenær sjá hagsmunaaðilar þörf á úthlutun á 26 GHz tíðnisviðinu?

	4.    Tíðnisvið sem eru óleyfisskyld (opin tíðnisvið)
	Mikil umræða fer fram um þessar mundir um notkun tíðnisviðs sem ekki er leyfisskylt fyrir farnetsþjónustu, bæði fyrir símtöl og gagnaflutningsþjónustu. Margir telja að þessi möguleiki muni gegna lykilhlutverki í framtíðinni og jafnvel í náinni framtíð...
	Spurning 4.1
	Hafa umsagnaraðilar myndað sér skoðun  á þessu eða hafa þeir áætlun um að nýta þennan möguleika í fyrirsjáanlegri framtíð?

	5.    UHF tíðnisviðið, 470 MHz - 694 MHz
	Núverandi notkun tíðnisviðsins
	UHF tíðnisviðið 470-694 MHz er notað fyrir stafrænt sjónvarp hér á landi. Búið er að heimila notkun á þremur fléttum hér á landi auk einnar til viðbótar á höfuðborgarsvæðinu. Úthlutanir hafa fyrst og fremst verið af neðri helming tíðnisviðsins og heil...
	ECC hefur frá því  á miðju ári 2013 unnið að framtíðarsýn varðandi notkun UHF tíðnisviðsins, en útgangspunktur í þeirri vinnu er sú þróun sem nú á sér stað varðandi 700 MHz tíðnisviðið.
	Þegar tekið er tillit til þeirrar þróunar sem á sér stað í útsendingum/afhendingu sjónvarpsefnis á fastlínu og þráðlausu umhverfi er hugsanlegt að eftirfarandi eigi eftir að verða framtíðin.
	 Sjónvarpsþjónustur munu halda áfram að þróast eins og sjá má af bættum myndgæðum og upplifun notenda með innleiðingu HDTV, UHDTV, 3DTV o.s.frv.
	 Línulegt áhorf mun áfram verða sú leið sem flestir notendur munu nota sér í nálægri framtíð. Tímaflakk og pöntun þjónustu (on-demand) eða ólínulegt áhorf mun halda áfram að aukast, drifin áfram af þjónustum eins og YouTube, Netflix, Hulu, BBC iPlaye...
	 Eins og stendur á meirihluti áhorfsins (línulegt og ólínulegt) sér stað innan veggja heimilisins og er ósennilegt að það muni breytast til muna. Áhorf utan veggja heimilisins fer vaxandi en verður áfram takmörkuð miðað við heimaáhorf
	 Stórir skjáir munu halda áfram að vera mest notaðir við áhorf sjónvarps þrátt fyrir að áhorf á smærri snjalltæki muni áfram aukast. Á heimilinu verður seinni kosturinn drifinn áfram af aðgengi þráðlausra heimatenginga (WiFi)
	 Færsla þjónustu frá hefðbundinni tækni yfir í háskerpu tækni (SDTV í HDTV) og innleiðing endurbættrar háskerpu tækni (UHDTV)
	 Framboð efnis mun halda áfram að aukast
	 Í mörgum ríkjum Evrópu er háskerpuþjónusta þegar í boði í þráðlausri stafrænni útsendingu (DTT) og þessi þróun er líkleg til að verða ríkjandi þegar litið er til næstu ára.
	 Sambland af útvarps-  og breiðbandsþjónustu verður raunin, hugsanlega með þátttöku þráðlausrar breiðbandsþjónustu til þess að tryggja aukinn aðgang notenda að línulegu og ólínulegu efnis
	 Þróun í þráðlausum stafrænum sjónvarpsdreifikerfum (DTT) mun styðja við stærri einnar-tíðni-net (SFN) og af þeim sökum hagkvæmari notkun tíðnisviðsins
	 Stefna Evrópusambandsins um stafræna þróun (European Digital Agenda [DAE]) mun leiða til aukinnar afkastagetu breiðbandsþjónustu sem aftur getur leitt til betri aðgangs að sjónvarpsþjónustu yfir internetið (m.a. IPTV)
	 Möguleikar á útvarpi í 4G (LTE) kerfum (Broadcast and eMBMS) gefa kost á því að dreifa efni en slík tækni er nú innleidd í 4G og 5G staðla. Þó ber að taka fram að þráðlaus farnetskerfi nýta tíðnisviðið enn sem komið er ekki á jafn hagkvæman hátt og ...
	 Ný þráðlaus snjalltæki (spjaldtölvur og snjallsímar) bjóða upp á sífellt betra notendaumhverfi fyrir neyslu á þráðlausu sjónvarpsefni
	Að teknu tilliti til ofangreinds telur PFS að tryggja þurfi áframhaldandi aðgengi þráðlausra stafrænna dreifikerfa (DTT) að UHF tíðnisviðinu, a.m.k. næsta áratuginn, en styður um leið áframhaldandi rannsóknir á samnýtingu tíðnisviðsins með þráðlausum ...
	Niðurstaða PFS úr síðasta samráði var eftirfarandi:
	Það er ljóst að ekki eru allir umsagnaraðilar sammála um framtíðarþróun UHF tíðnisviðsins eins og fram kemur hér að ofan enda um mismunandi hagsmuni að ræða og enn ekki ljóst hver þróunin verður hér á landi og í Evrópu. PFS mun áfram fylgjast með umræ...
	Ekki verður séð að farnetskerfin séu enn sem komið er farin að leysa hefðbundna sjónvarpsþjónustu af hólmi en þó er útvarp á farnetskerfum nú tæknilega möguleg og komið í staðla fyrir 4G og 5G eins og fram kemur hér að ofan. PFS þykir því ástæða til a...
	Spurning 5.1
	PFS kallar á ný eftir skoðun hagsmunaaðila varðandi framtíðarsýn þeirra á UHF tíðnisviðið, 470 MHz - 694 MHz.
	Spurning 5.2
	Telja hagsmunaaðilar að sérstakar aðstæður geti átt við á Íslandi varðandi nýtingu UHF tíðnisviðsins, 470 MHz - 694 MHz?

	6. Tíðni fyrir hljóðvarp
	Eins og fram kemur hér að ofan eru hljóðvarpsútsendingar á langbylgju (148,5 – 255 kHz) og á FM (87,5 – 108 MHz).
	PFS efndi til opins samráðs um úthlutun tíðna fyrir FM hljóðvarp á árinu 2017. Í kjölfar þess samráðs var úthlutað aukatíðni fyrir fjórar dagskrár. Í samráðinu komu ekki fram óskir um tíðni fyrir nýjar dagskrár.
	Samræmt tíðnisvið fyrir DAB hljóðvarp er 223 – 240 MHz og fyrir millibylgju (MF) 526.5 – 1606.5 MHz. Ekki er fyrirsjánlegur skortur á tíðni fyrir þjónustuna.
	Spurning 6.1
	Hvaða skoðun hafa hagsmunaaðilar á framtíðartíðninotkun hljóðvarps varðandi þjónustu á FM, millibylgju og DAB?
	Eins og fram hefur komið í fyrri samráðum PFS við hagsmunaaðila  um skipan tíðnmála og staðsetningu sendastaða fyrir FM hljóðvarp er ljóst að það er nokkur eftirspurn umfram framboð á FM tíðnum.0F  Hluti af vandamálinu er skortur á ákjósanlegum sendas...
	(Sjá niðurstöðu samráðs PFS, dags. 30. júní 2017,  um úthlutun tíðna fyrir hljóðvarp: https://www.pfs.is/um-pfs/frettir/frett/2017/06/30/Nidurstodur-ur-samradi-um-uthlutun-tidna-fyrir-hljodvarp/)
	Spurning 6.2.
	Hafa hagsmunaaðiar skoðun á því, þegar frekari takmörkunar er þörf á úthlutun  á FM tíðnum, að láta íslenskt og menningartengt efni, t.d. fréttir og þjóðamáladagskrá, njóta meiri forgangs við úthlutun ef velja þarf á milli aðila við úthlutun?

	7. Annað
	Spurning 7.1
	Er eitthvað annað sem hagsmunaaðilar vilja koma á framfæri varðandi tíðnisvið fyrir farnetsþjónustur eða stefnumótun stjórnalda þar að lútandi?
	Spurning 7.2
	Er eitthvað annað sem hagsmunaaðilar vilja koma á framfæri varðandi tíðnisvið fyrir útvarpsþjónustu og fastasambönd eða stefnumótun stjórnalda þar að lútandi?
	Svarfrestur og meðferð svara
	PFS stefnir að því að birta svörin við spurningunum í samráðinu. PFS áformar að birta allar upplýsingar og svör sem fram koma í umsögnum umsagnaraðila, nema að þeir bendi á tiltekin atriði sem þeir óska trúnaðar um. Beiðni um slíkt verður að vera röks...
	 Frestur til að skila inn umsögnum er til kl. 12.00 mánudaginn 4. mars 2019. Svörum skal skilað til Þorleifs Jónassonar (thorleifur@pfs.is)



