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Asymmetric Digital Subscriber Line er ITU-T stadall til gagnaflutnings
yfir koparheimtaugar. ADSL2 og 2+ eru nyrri Gtgafur af peirri taekni.
ADSL stadlar byggja a ATM stadli.

Adgangsleidaskiptir er lag 2 (L2) skiptir par sem pjonustukaupi getur
tengst Adgangskerfum Milu (adgangsleidir 1 og leid 2).

Asynchronous Transfer Mode ATM er samskiptastadall fyrir
burdarnetsteekni. ATM skiptir gégnum nidur i 53 baeta einingar og
sendir peer yfir stafraenan flutningsmidil t.d. ljésleidara. ATM-netid er
landsdekkandi kerfi sem samanstendur af ATM skiptum & helstu
péttbylisstodum landsins. Stofnlinur i netinu eru yfirleitt STM-1 (155
Mb/s) og upp i STM-4 (622 Mb/s). Netid er ordid nokkud gamalt og
verdur liklega lagt nidur & naestu misserum.

Class of Service sem er notad vid forgangsrédun gagnaumferdar a
Etherneti.

Broadband Remote Access Server eru séfnunarpunktar fyrir umferd
fra notendum i adgangskerfinu (PPP umferd fra ASAM og ISAM). |
BRAS fer fram audkenning notenda og par er umferd peirra beint inn
a IP/MPLS-netid. BRAS bunadir eru dreifdir um landid.

Dynamic Host Configuration Protocol er samskiptaregla & IP lagi sem
notud er til ad til ad dreifa netstillingum (midlari/bidlari) & milli teekja
t.d. IP-t6lum. Option 82 er adferd til ad styra adgangi ad netum med
DHCP

Domain Name System, pjénusta sem fléttir upp I[énum og breytir
peim i ip-télur til nota i netkerfum.

Digital Subscriber Line Access Manager p.e. virkur bUnadur i
teekjahus/gétuskap sem koparheimtaugar tengjast til ad veita
gagnflutningspjénustu. DSLAM tengist SVo IP-netum
fiarskiptafyrirteekja ~ annadhvort beint eda i gegnum
adgangsleidaskipti (ALS).

ATM Subscriber Access Multiplexer er DSLAM bunadur sem byggir
a ATM teekni

Intelligent Services Access Manager er DSLAM bUnadur sem byggir
a IP/Ethernet taekni.

Einstaklingur eda I6gadili sem notar eda saekir um ad nota almenna
fiarskiptapjénustu.

Logadili sem hefur almenna heimild til fjarskiptareksturs og

fiarskiptapjonustu fr& Post- og fjarskiptastofnun og fyrirhugar ad
starfa sem slikur.

Villuleidrétting & bitastraumslagi i xDSL kerfum
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Single-Pair High-speed Digital Subscriber Line DSL pjénustu einkum
aetlud fyrirtaeekjum sem vilja samhverfan hrada. Ethernet Utgafa er
taknud mead .bis (G.SHDSL.bis)

Internet Group Management Protocol sem er samskiptaregla sem
notadur er vio flutning & margvarpi

Internet Protocol/Multi Protocol Label Switching. Netid samanstendur
af jadarbeinum, sem tengja fyrirteeki og pjonustur inn i netid (s.s.
BRAS, Internetgatt) og kjarnabeinum, sem tengja saman
jadarbeinana. Stofnlinur i IP/MPLS-netinu eru yfirleitt fra 1Gb/s og
upp i 10Gb/s.

Nafn eda audkenni fyrir vefsidu eda net. islensk lén hafa endinguna
is, td. taknad med nafnléns.is. Lén eru einnig notud til ad
audkenna vidskiptavini akvedinna internetpjonustna i BRAS til ad
beina peim inn a net (VRF) peirrar internetpjénustu.

Customer Premises Equipment, bunadur hja endanotanda sem hefur
ein eda fleiri tengiskil til ad tengja net hja notanda inn a.

Oformlegt nafn & IEEE 802.1ad Ethernet stadalinum sem er vidbot
vid IEEE 802.1q stadalinn. Stadallinn fjallar um pad hvernig haegt er
ad hjupa VLAN inni 66ru VLAN-i.

Plain Old Telephone Service p.e. talsimapjénusta & nedra tidnisvidi
koparheimtaugar.

Point to Point Protocol yfir Ethernet er data link samskiptastadall,
notadur til ad bda til beina tengingu a milli tveggja stada. Stadallinn
innifelur audkenningu sem notud er til ad audkenna Internetnotendur
yfir xDSL og GPON tengingar.

Remote Authentication Dial-In User Service er pjénusta sem sér um
ad halda utan um notendaaudkenni og adgangsord fyrir PPP
samskiptastadalinn & nettengingum.

Standard Definition/High Definition sjonvarpspjonusta. Munurinn
liggur einkum i mismunandi myndgeedum sjonvarpsstraums og pvi
steerd hans i Mb/s.

Session Initiation Protocol er samskiptaregla sem notud er & VolP
tengingum.

Signal to Noice Ratio eda styrkur merkis a moti styrk suds

Seamless Rate Adaption adlagar stédugt linuhrada ad adsteedum a
linunni (SNR) an pess ad pad purfi ad lata samstilla linuna. Pannig
er alltaf haegt ad fa haesta mdgulega hrada & hverri linu.

SamTengi Punktur vid fyrir mismunandi adgangsleidir ad
adgangskerfi Milu

Virtual circuit eda syndarras i ATM netum
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VDSL2 Very-high-bitrate Digital Subscriber Line 2 er ITU-T stadall til
gagnaflutnings yfir koparheimtaugar. VDSL2 stadallinn naer yfir mun
meira tidnisvid en ADSL stadallinn (17MHz vs 2,2 i tilfelli ADSL) og
er pvi mogulegt ad veita mun haerri gagnahrada a styttri koparlinum.
VDSL2 stadall byggir & Ethernet stadli.

VoD Video on Demand p.e. videdleiga eda timaflakk.

VolP Voice over IP p.e. talsimapjénusta yfir IP stadal.

VP Virtual Path eda syndarbraut i ATM netum

VRF Virtual Routing and Forwarding eru lokud syndarnet & IP lagi

VLAN Virtual Local Area Network (IEEE 802.1q) er heiti yfir lokad syndarnet

& Ethernet stadli

xDSL Sambheiti yfir ADSL/ADSL2+_, G.SHDSL- og VDSL?2 teekni.

2 Inngangur

Hér verdur lyst peim teeknilegu eiginleikum sem skipta mali vid bitastraumsadgang
pjénustukaupa yfir koparheimtaugar Milu. Eftir pvi sem frekast er unnt skal fylgja islenskum
st6dlum auk alpjodastadla fra ITU-T , IEEE, IETF og ETSI ef adrar krofur eru ekki settar fram.

| pessum vidauka er einnig lyst peirri pjonustu sem i bodi er & DSL kerfum Milu.

| vidauka 5 pessa samnings er lysing & peim adgangsleidum sem i bodi eru.

2.1  Fyrirvari um bitahrada

Gerdur er almennur fyrirvari um bitahrada tenginga. Bitahradi er hadur m.a. eiginleikum
koparheimtaugar, vegalengd til simstddvar, gerd bunadar i simstdd og astandi innanhudslagna
hja endanotanda. Einnig er gerdur fyrirvari um burdargetu stofnlinunets til DSLAM bldnadar sem
getur haft ahrif a mdgulegan bitahrada pjénustu. Bitahradi xDSL tenginga fer eftir linupréfilum
og getur pjénustukaupi valio a mili peirra med bjénustuvef Milu. Sérstakir
villuleidréttingarprofilar eru notadir ef villur fara yfir akvedin mork & linum til pess ad na fram
hamarksafkdstum midad vid adstaedur.

Mila mun veita pjonustukaupa, sem eftir pvi 6skar, upplysingar um flutningshrada einstakra
DSL tenginga megd tilliti til peirra takmarkana sem eru fyrir hendi og Milu er kunnugt um hverju
sinni. Er petta gert i gegnum samskiptagatt og Pjénustuvef Milu sem hafa samskipti vid
stodkerfi og DSLAM bunad.

2.2 bjonustuvefur/samskiptagéatt Milu

I pjonustuvef/samskiptagatt fer fram umsysla med tengingar & xDSL kerfum Milu.
Pjénustukaupi getur pvi nytt vefinn til ad pjénusta sina endanotendur eda jafnframt notad API
a samskiptagatt fyrir sin eigin kerfi.

2.3 Maeelingar og Linugaedakerfi Milu

i gegnum pjonustuvef Milu er mégulegt ad gera geedameelingar & xDSL linum. | bodi er ad gera
baedi stutta punktmaeliningu LSD (e. Line State Diagnostics) og langtimamaelingu yfir nokkra
daga LQD (e. Line Quality Diagnostics)

VIDAUKI 2 — UTGAFA 1.0 1. JUNi 2016 5/14



@n’la

VIPAUKI 2 — TAKNISKILMALAR XDSL

A xDSL tengingum Milu er voktunarkerfi (e. Dynamic Line Management eda DLM) sem fylgist
med gaedum tenginga. Kerfid leitast vid ad lagmarka villur og halda tengingum stédugum &
sjélfvirkan hatt. | peim tilgangi metur voktunarkerfid hvada linuprofill hentar best hverri DSL
tengingu og eykur pvi geedi tenginga. Kerfid skiptir um linupréfila & néttunni a virkum dégum ef
ad maelingar gefa til kynna ad pess purfi.

3 ADSL/ADSL2+ pjénusta Milu

Adgangskerfi Milu bjoda uppa mismunandi ADSL teekni (ADSL, ADSL2 og ADSL2+) sem
byggir & ITU-T st6dlum G992.1 — 992.5 Annex A (POTS) og B (ISDN). Nyr DSLAM bunadur
Milu bydur ekki uppa Annex B pannig ad nina er ekki er lengur mogulegt ad bjoda uppa nyjar
ADSL/ADSL2+ tengingar yfir ISDN linur. Unnid er ad Gtfésun & slikum linum samhlida pvi ad
nyr DSLAM bunadur er tekinn i notkun.

ADSL/ADSL2/ADSL2+ teeknin vinnur & tidnisvidinu fra 25 kHz — 2,2 MHz. Taeknin nytir pvi
tidnisvidio fyrir ofan POTS pjénustuna (talsimapjénustuna). Linudeilar eru notadar beedi a
heimilum og teekjahtsum til ad adskilja POTS merki fra DSL merkinu.

ADSL/ADSL2/ADSL2+ byggir & ATM teekni.

3.1 Vorulysing ADSL/ADSL2+

ADSL/ADSL2+ pjonusta Milu neer til u.p.b. 95% heimila landsins og er zetlud til heimilisnota. |
bodi er allt ad 12 Mb/s Internethradi i att ad endanotanda og 1 Mb/s fra honum. A langsteerstum
hluta ADSL/ADSL2+ tenginga er i bodi Internet, IP sjonvarp og VolP pjénusta. Adeins er haegt
ao bjéda ad hamarki tveer SD sjonvarpsrasir eda eina HD sjonvarpsras a hverri tengingu. Sja
b6 takmarkanir i vidauka 5 um adgangsleidir.

A 6rfaum minni stédum er hradi ADSL tenginga takamarkadur vid 2 Mb/s, sja nanar i vidauka
4,

3.1.1 Bitastraumsadgangur fyrir Internetpjénustu

Eins og adur segir pa er i bodi allt ad 12 Mb/s gagnahradi & internet pjonustu yfir ADSL/ADSL2+
pjonustu Milu. Internet pjonustan er veitt & einu VLAN-i med leegsta forgangi. Adeins er bodid
uppa PPPoE audkenningu i kerfum Milu fyrir ADSL/ADSL2+ tengingar.

3.1.2 Bitastraumsadgangur fyrir Sjénvarp pjénustu

Tengingar fyrir sjénvarpspjénustu eru adeins i bodi 4 adgangsleidum 1 og 2 (sja nanar i vidauka
5 um adgangsleidir sem i bodi eru). bjénustukaupi sem velur sér adgangsleid 3 geta-po
samidhefur moguleika & ad semja um adgang ad sjonvarpssendingum fra peim
pjénustuveitendum sem eru med sjénvarpspjénustu yfir adgangsleid 1 og/eda 2- a vickomandi
stad. Mila getur pé ekki &byrgst vilja peirra til ad endurselja eda heildselja sjénvarpspjénustuna
til annarra pjonustuveitna. Sjonvarpspjonusta & kerfum Milu hefur forgang umfram Internet
umferd. Bodid er uppd ad setja upp a tveer samtima SD rasir fyrir hverja ADSL/ADSL2+
tengingu eda eina HD rés.

3.1.3 Bitastraumsadgangur fyrir VoIP pjénustu

VolIP pjénusta er adeins-i bodi &4 adgangsleidum 1, -eg-2_og 3—Peir-pjénustukaupendur-sem

. bodi er ad setja

Simapjénusta (VolP) er skilgreind i heesta geedaflokki og nytur pvi forgangs umfram adra
pjénustu (Internet og sjonvarp).
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3.1.4 Notendabunadur

Notendabunadur parf ad stydja ATM syndarrasir (VPI/VC) og forgangsrédun pjonustu-. Til pess
ad notendabunadur virki fyrir sjonvarpspjonustu parf hann ad lagmarki ad hafa innbyggdan
FastEthernet skipti.

ATM syndarréasir og forgangsmerkingar

Oll pjonusta flyst til notendablnadar & sér syndarras auk pess sem allri umferd til og fra DSLAM
er forgangsradad. Fyrir pjonustukaupa sem eru med annadhvort adgangsleid 1 eda 2 er haegt
ad semja um ad nota adrar rasir en sjalfgefnar eru i téflu 1 hér ad nedan:

Tafla 1: Yfirlit yfir rasir og forgangsmerkingar fyrir hverja pjonustu:

pj6énusta ATM résir Forgangur
TV Portal (VoD), IGMP og Multicast 7148 LLC/SNAP bridged 3
Internet (HSI) byggt a PPPoE 8/48 LLC/SNAP bridged 0
VolP 9/48 LLC/SNAP bridged 5

[ tilfelli ADSL/ADSL2+ yfir ISDN er notud ras 8/67 med LLC/SNAP bridged fyrir internetpjonustu.

Notendabunadur parf ad merkja alla ramma sem hann sendir fra sér i samraemi vid toflu 1. |
nidurstraumsatt koma rammar merktir fr4 burdarneti.

i bodi eru prjar pjonustur & ADSL/ADSL2+ kerfi Milu. Internetid er byggt & PPPOE og er rdtad
(e. routed). Sjénvarpspjénusta parfnast DHCP og fer yfir briada tengingu (e.bridge).
Simapjoénustan er byggd a SIP stadli og parfnast DHCP, hin er ratud (e.routed).

Tafla 2: Samskiptareglur fyrir hverja pjonustu:

bPjonusta Samskiptaregla Hamur
Internet PPPoE Rutao
TV DHCP Bru
VolP DHCP og SIP Ratad

Tafla 2 synir hvernig tengiskil eiga ad vera uppsett. Sjonvarpspjonusta skal nota IGMPv2
samskiptareglu.
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Ethernet tengiskil NotendabUnadur
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Mynd 1: Heildar yfirlitsmynd fyrir notendabinad

Ef tengja & fleiri en einn myndlykil fyrir sjonvarpspjonustu pa er haegt ad nota fleiri Ethernet
tengiskil & notendabulnadi. Einnig er mdgulegt ad tengja Ethernet sviss vid sjonvarpstengiskil a
banadinum. ADSL/ADSL2+ kerfi Milu gefur moguleika a allt ad 2 SD samtima sjénvarpsrasum.

I mérgum tilvikum er innbyggd SIP virkni i notendabuiinadi sem ad haegt er ad nota fyrir VolP
simapjonustu.

ADSL notendabunadur skal stydja:
e |TU-T G.992.1 Annex-A (POTS) eda eftir atvikum ITU-T G.992.1 Annex-B (ISDN).

ADSL2+ notendabunadur skal stydja:

e ITU-T G.992.5 Annex-A (POTS) Amendment 3 eda eftir atvikum ITU-T G.992.5
Annex-B (ISDN) Amendment 3.

Annex-M er ekki i bodi fyrir einstaklingstengingar.

Mila gerir kréfu ad pjénustukaupi setji upp smasiu (e. Microfilter) fyrir framan alla sima eda
linudeili vid inntak linu i ibud ef notast er vid talsimapjonustu & nedra tidnisvidi. Ef
talsimapjonusta & nedra tidnisvidi er ekki notud skal annad hvort aftengja allar adrar sima lagnir
a heimili eda setja upp linudeili vid inntak i ibad. Ef pad er ekki gert pa verdur ADSL/ADSL2+
tengingar fyrir truflunum fra endurkasti rafmerkja fra linustubbum sem liggja & milli simatengla
a heimili. Vio pad geta annad hvort komid truflanir a linuna eda hradi hennar minnkar verulega.
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4 VDSL2 pjénusta Milu

VDSL2 taekni Milu byggir &4 VDSL2 ITU-T G.993.2 stadli. Notast er vid Annex B bandplan
998E17a og adeins VDSL?2 yfir POTS er i bodi.

VDSL2 teeknin vinnur a tionisvidinu 25 kHz — 17 MHz. Teeknin nytir pvi tidnisvidid fyrir ofan
POTS pjénustuna (talsimapjénustuna). Linudeilar eru notadar baedi & heimilum og
teekjahtsum til ad adskilja POTS merki fra DSL merkinu.

4.1 Vorulysing VDSL2

VDSL2 pjoénusta Milu neer til teeplega 90% heimila landsins og er einkum aetlud til heimilisnota.
i bodi er 50 og 100 Mb/s Internethradi i att ad endanotenda og 25 Mb/s fra honum. A VDSL2
tengingum er i bodi Internet, IP sjonvarp (5 samtima sjonvarpsrasir) og VolP pjénusta. Sja p6
takmarkanir i vidauka 5 um adgangsleidir.

4.1.1 Bitastraumsadgangur fyrir Internetpjonustu

Eins og adur segir er i bodi allt ad 100 Mb/s gagnahradi a Internet pjénustu yfir VDSL2 hja Milu.
Internet pjénustan er veitt a einu VLAN-i med laegsta forgangi og i bodi er méguleiki & PPPoE
a adgangsleid 1-3. Studningur vid DHCP med option 82 audkenningu er i bodi &
adgangsleidum 1 og 2.

4.1.2 Bitastraumsadgangur fyrir Sjonvarp pjénustu

Tengingar fyrir sjonvarpspjénustu eru adeins i bodi & adgangsleidum 1 og 2 (sja nanar i vidauka
5 um adgangsleidir sem i bodi eru). Pjénustukaupi sem velur sér adgangsleid 3 hefur méguleika
a ad semja_um adgang ad sjonvarpssendingum frad peim pjonustuveitendum sem eru med
siénvarpspjénustu vfir adgangsleid 1 og/eda 2 & viokomandi stad. Mila getur pé ekki abyrgst
V|I1a beirra tlI ad endursella eéa helldsella slonvarpsblonustuna tlI annarra blonustuveltna

adgangsleid—1-ogleda2- Sjonvarpsbjonusta a kerfum Milu hefur forgang umfram Internet
umferd. Bodid er uppa ad setja upp &5 samtima sjonvarpsrasir fyrir hverja VDSL2 tengingu.

4.1.3 Bitastraumsadgangur fyrir VolP pjénustu

VolP pjonusta er aéelns i b06| a aégangsleléum 1 6g 20 g %nastukaupa—sem—vel&#se#

em%eéhan&eg%%meéaég&ngsﬁé—l—eg%eéa—}l b06| er a6 setja upp ao hamarkl tvaer VolP

rasir & hverja tengingu.

Simapjénusta (VolP) er skilgreind i heesta geedaflokki og nytur pvi forgangs umfram adra
pjonustu (Internet og sjonvarp).

4.1.4 Notendabunadur
Notendabunadur parf ad stydja syndarnet (e:VLAN) p.e. IEEE 802.1Q og forgangpjénustu

(e:CoS) IEEE P802.1p. Til pess ad notendabunadur virki fyrir sjonvarpspjonustu parf hann ad
lagmarki ad hafa innbyggdan FastEthernet skipti.
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VLAN og forgangsrédun

Oll pjonusta til notendabtnadar er flutt & sér VLAN-i auk pess sem allri umfers til og fra DSLAM
er forgangsradad. Fyrir pjonustukaupa sem eru med annadhvort adgangsleid 1 eda 2 er haegt
ad semja um ad nota 6nnur VLAN id en sjalfgefnar eru i t6flu 3 hér ad nedan:

Tafla 3: Yfirlit yfir VLAN og P-bita fyrir hverja pjonustu:

bjénusta VLAN Forgangsrédun
TV Portal (VoD), IGMP og Multicast 3 3
Internet (HSI) byggt a PPPoE 4 0
VolP 5 5

Notendabunadur parf ad merkja allar ramma sem hann sendir fra sér i samraemi vid toflu 3. |
nidurstraumsatt koma rammar merktir fr4 burdarneti.

i bodi eru prjar pjonustur & VDSL2 kerfi Milu. Internetid er byggt & PPPoE og er ritad (e. routed).
DHCP er einnig i bodi fyrir pjébnustukaupa med adgangsleidir 1 og 2. Sjénvarpspjoénusta
parfnast DHCP og fer yfir brdada tengingu (e.bridge). Simapjonustan er byggd & SIP stadli og
parfnast DHCP, hin er ratud (e. routed).

Tafla 4: Yfirlit yfir peer samskiptareglur sem eru notadar fyrir hverja pjonustu:

pjonusta Samskiptaregla Hamur
Internet PPPoE Rutad
TV DHCP Bru
VolP DHCP og SIP Rutad

Tafla 4 synir hvernig tengiskilin eiga ad vera uppsett. Sjonvarpspjonusta skal nota IGMPv2
samskiptareglu.
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Ethernet tengiskil NotendabuUnadur

Mcast, Vod og IGMP; P-bit =3
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DHCP WAN tengiskil
_l client, SIP, B (dsl uplink port)
/ - VoIP ; P-bit=F5
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—7 NAT,
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Internet — VLAN 4 . < " Internet; P-hit 0
N

\
-

WiFi

Mynd 2: Heildar yfirlitsmynd fyrir notendabdnad

Ef tengja & fleiri en einn myndlykil fyrir sjonvarpspjonustu er heegt ad nota fleiri ethernet port &
notendabunadi. Einnig er modgulegt ad tengja Ethernet skipti vid sjonvarpstengiskil a
bdnadinum. VDSL2 kerfi Milu gefur méguleika 4 allt ad 5 samtima sjénvarpsrasum.

I mérgum notendabunadi er innbyggd SIP virkni sem haegt er ad nota fyrir VolP simapjonustu.
VDSL2 notendabunadur skal stydja:
e |TU-T-G.993.2 Annex-B (ETSI sveedid) med bandplani 998E17a

Mila gerir kréfu ad pjonustukaupi setji upp linudeili vid inntak linu i ibtd ef notast er vid
talsimapjonustu a nedra tidnisvidi. Ef han er ekki notud skal annad hvort aftengja allar adrar
innanhuslagnir & heimili eda setja upp linudeili vid inntak i ibad. Ef pad er ekki gert pa verdur
VDSL2 tengingin fyrir truflunum fra endurkast rafmerkja fra linustubbum sem liggja a milli
simatengla & heimili. Vid pad geta annad hvort komid truflanir & linuna eda hradi hennar
minnkar verulega.

4.1.5 Teekniskilmalar vigrun

Milliheyrsla fra 6drum DSL linum er ein helsta asteeda truflana og pess ad hradi a VDSL2
tengingum laekkar eftir fjolda notenda.

Vigrun er teekni sem eydir milliheyrslu & milli VDSL2 tenginga sem fara um sama linublnt. betta
gerir pad ad verkum ad merkid verdur svipad pvi og ef tengingin veeri ein i linubdntinu. Til ad
gera petta mogulegt verda 6ll VDSL2 merki & linubunti ad koma fr4 sama bunadi i simstdd eda
gb6tuskap. Einnig verdur notendabUnadur ad stydja teeknina eda i pad minnsta ekki valda
truflunum & 68rum linum. Haegt er ad skipta VDSL2 notendabunadi i prja hopa.

1. Notendabunadur sem er vigrunar haefur (e. compliant) og stydur alla naudsynlega
stadla til ad f4 abatann af vigrun.

2. Notendabunadur sem er vigrunar vingjarnlegur (e: vectoring friendly). Slikur binadur
truflar ekki adrar tengingar og truflast ekki af styritbnum sem vigrun notar. BUnadurinn
feer p6 engan abata af vigrun.
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3. Eldri (Legacy) notendabunadur pekkir ekki til vigrunar og truflar pvi linur med vigrun.
Ad 6llu j6fnu pyrfti ad skipta Ut pessum bunadi eda breyta tengingu pannig ad hin notist
adeins vio tionisvidid fra 25 kHz upp i 2,2MHz (ADSL2+) svo hun valdi ekki truflunum.
Slikur notendabunadur faer engan agoéda af vigrun.

Til pess ad audvelda innleidingu & vigrun pa notar Mila svokallada Zero Touch vigrun (ZTV).

Taeknin virkar pannig ad heegt er ad eyda milliheyrslu fra notendabinadi sem ekki er vigrunar
haefur p.e. fra ,legacy” notendabunadi. Helsti 6skosturinn vid ZTV vigrun er ad pa feer vigrunar
heefur notendablinadur bara 4g6da i att til endanotanda (downstream) pvi taka parf af vigrun i
attina fra endanotanda (upstream). Mila askilur sér pann rétt ad virkja vigrun i att fra
endanotanda med priggja manada fyrirvara. bjénustukaupi parf ad sja til pess ad 6llum eldri
notendabinadi sé skipt sé Ut eda hann uppfeerdur a peim stadféngum sem til stendur ad virkja
vigrun fr4 endanotenda. Ef pjonustukaupi eda endanotandi sinnir pvi ekki ad uppfeera eda
skipta Ut sinum notendabunadi askilur Mila sér pann rétt ad takmarka tidnisvid tengingar vid 25
kHz — 2,2 MHz.

Til pess ad vigrun virki a tengingu parf notendabunadur hja notendum ad uppfylla eftirfarandi
krofur:

e |TU-T-G.993.2 Annex-B (ETSI sveedid) med bandplani 998E17a.

e Stydja G.vector (G.993.5)

e Stydja error(f) bakrds um lag 2 (G.993.5)

e Stydja Seamless Rate Adaption SRA (G.993.2 og G.998.4)

e Stydja G.inp (G.998.4)

e VOrn gegn tengingu & einum vir og 6vandada aftenginu (disorderly leaving) fr4 notanda
(TR-249) http://www.broadband-forum.org/technical/download/TR-249.pdf

e Stydja Monitored tones (G.993.2)

Mila rédleggur eindregid pjonustukaupum ad hafa samband vid sina notendabunadarbirgja
med pessar krofur til ad athuga hvort ad nlverandi banadur er vigrunar haefur eda hvort pad er
moguleiki ad uppfeera hann. | flestum tilvikum er adeins poérf & hugblnadaruppfeersiu
notendabinadar en pad fer eftir gerd hans.

5 xDSL fyrirteekjatengingar

Mila bydur fyrirtaekjatengingar & koparadgangsneti sinu med ADSL/ADSL2+, VDSL2 og
G.SHDSL teekni. ADSL/ADSL2+ og VDSL2 fyrirteekjatengingar nyta adeins efra tidnisvid
heimtaugar og pvi er moguleika ad veita einnig POTS talsimapjénustu & peim tengingum.

5.1 Vorulysing

I dag eru langsteersti hlut kerfisins byggdur upp & Ethernethsefum DSLAM banadi (ISAM) en
einnig er i notkun & nokkrum stédum svokalladur ASAM banadur sem byggir & ATM teekni. A
svaedum par sem adeins ASAM bunadur er til stadar er pjonusta takmérkud samanborid viod
svaedi par sem ISAM er til stadar enda er ASAM bunadur byggdur upp a eldri taekni og mun
hann hverfa ar kerfum Milu & naestu misserum.

Hingaad til hefur verid notast vid markadsheitin ADSL+, VDSL+ og G.SHDSL+ en hér eftir veréur
adeins notast vid xDSL fyrirteekjatengingar.

I tilfelli ADSL og G.SHDSL fyrirtaekjatenginga er i bodi ad setja upp prjar tegundir af pjonustu
(VLON).

¢ VLAN: til ad tengja saman atiba fyrirteekja

e VLAN fyrir Internet samband fyrirteekis

e VLAN fyrir VolP pjonustu
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Pjénustukaupi med pjonustu & adgangsleidum 1 og/eda 2 verda asamt teekniménnum Milu ad
koma sér saman um fasta hdgun & peirri uppsetningu sem pjonustukaupi vill veita sinum
endanotendum.

Til vidbotar vid ofangreinda pjénustu er & VDSL2 fyrirtaekjatengingum i bodi ad setja upp

e Sjonvarpspjonustu, par sem hin er til stadar, allt ad 5 samtima sjonvarpsrasir.
e VLAN fyrir stjérn og eftirlit med notendabulinadi (ekki i bodi & adgangsleid 3).

VDSL2 tengingar geta ymist verid fra simstédvum eda gotuskapum. Sé um ad raeda tengingu
fré gotuskap er varaafl ekki til stadar.

pjonustukaupar med adgangsleid 1 og/eda 2 Gtvega VLAN id (C-VLAN) fyrir hverja pjonustu a
fyrirtaekjatengingu. | ISAM er notast vid svokallada QinQ VLAN hogun p.e. C-VLAN fyrir hverja
pbjoénustu & hverri tengingu eru hjupud med service VLAN-i (S-VLAN). | att ad endanotaenda er
i ISAM C-VLAN fyrir hverja pjénustu varpad yfir & fost VLAN id eda VP/VCI rasir sem notud eru
i notendabunadi notenda. | attina fra endanotenda er pessu 6fugt farid p.e. féstum C-VLAN id
eda rasum er varpad yfir i C-VLAN-id sem pjénustukaupi Gtvegar.

Fjoldi MAC-vistfanga sem leyfdur er & fyrirteekjatengingum er 8. A VDSL2 fyrirtaekjatengingum
med sjénvarpspjénustu er MAC-vistféngum fjélgad eftir pvi hversu margir myndlyklar eru settir
upp a tengingunni.

Nota skal sému forgangsmerkingar og notadar eru & heimilistengingum. A pvi VLAN-i sem
notad er til samtengingar starfsstodva er forgangsmerkingum fr4 pjonustukaupa og
endanotanda virtar. | pvi tilviki skal pjonustukaupi sja um ad forgangsmerkja umferd & VLAN-i
samkvaemt sému forgangsmerkjareglu og Mila notar fyrir hverja pjonustu.

G.SHDSL fyrirteekjatengingar bjéda upp & samhverfan gagnahrada. pessi leid bydur ekki upp
a ad hafa talsimapjonustu par sem G.SHDSL nytir baedi efra og nedra tidnisvidio. Taeknin
byggir a pvi ad binda saman allt ad fjdgur linupdr og mynda pannig eitt samband yfir margar
koparlinur. Eldri Gtgafa af stadlinum byggir a ATM teekni par sem eitt linupar gefur 2Mb/s hrada
og tvd por 4 Mb/s hrada. | nyrri Gtgafu stadalsins (G.SHDSL.bis) sem byggir & Ethernet taekni
er mogulegt ad na allt ad 5 Mb/s hrada a einu linupari. Einnig er mdgulegt ad binda saman allt
ad 4 linupér sem gefa allt ad 20 Mb/s hrada midad vid bestu adsteedur. A 6llum stédum par
sem G.SHDSL teeknin er i bodi er mégulegt ad fa pessa nyju utgafu stadalsins og pvi hefur
Mila 4kvedi ad heetta ad bjéda 2 og 4 Mb/s hrada & nyjum tengingum.

ADSL/ADSL2+ fyrirteekjatengingar eru settar upp med Annex M teekni, par sem pad er
teeknilega mogulegt.

Gagnhraadi fyrirteekjatenginga er misjafn eftir peirri taekni sem notud er. Hradinn getur verid allt
frd 2 Mb/s & ADSL tengingum og upp i 100 Mb/s & VDSL2 tengingum med vigrun. Sja nanar i
vidauka 1.

5.2 NotendabuUnadur

ADSL notendabunadur skal stydja:

o ITU-T G.992.1 Annex-A (POTS) eda ITU-T G.992.1 Annex-B (ISDN).

ADSL2+ notendabunadur skal stydja:

e |TU-T G.992.5 Annex-A (POTS) Amendment 3 eda ITU-T G.992.5 Annex-B (ISDN)
Amendment 3.
o ITU-T G.992.5 Annex-M (POTS)

VIDAUKI 2 — UTGAFA 1.0 1. JUNi 2016 13/14



@n’la

VIPAUKI 2 — TAKNISKILMALAR XDSL

Fyrirteekjatengingar eru settar upp med Annex-M ef binadur stydur pad en annars sem ADSL.
Annex-M er ekki i bodi & ISDN tengingum

G.SHDSL notendabUnadur skal stydja:

e ITU-T G.991.2 fyrir G.SHDSL
o 2094 Mb/s tengingar eru settar upp med ATM stadli
o 5,10,15 og 20 Mb/s tengngar eru settar upp med EFM stadli G.991.2, Annex
B/G

VDSL2 notendabunadur skal stydja:
e |TU-T-G.993.2 Annex-B (ETSI sveedid) med bandplani 998E17a

Soému reglur gilda um linudeila og smasiur & xDSL fyrirtaekjatengingum og & heimilistengingum.
5.2.1 Tenging & ATM DSLAM

Tengingarnar eru settar upp med ras 8/64 med LLC/SNAP Routed encapsulation.
Gagnaumferd er uppsett med forgang & almennar Internet tengingar einstaklinga.

ATM rasin tengist inn & fyrirteekjagatt hja Milu. Tenging fer sidan inn & VRF vidkomandi
pjénustuveitu.

5.2.2 Tenging & IP-DSLAM ADSL/ADSL2+ og G.SHDSL (2 og 4 Mb/s tengingar)

bessar tengingar eru settar upp med ras 8/64 LLC/SNAP Routed Encapsulation og pvi er
naudsynlegt ad Mila hafi vitneskju um IP t6lur & milllegg (e. Link address) milli xDSL
notendabUnadar og fyrirteekjagattar. | tilfelli A3 tengist ATM rasin inn & fyrirtaekjagatt hja Milu.
Tenging fer sidan inn & VRF vidkomandi pjonustuveitu.

5.2.3 Tenging 4 IP-DSLAM (VDSL2 og G.SHDSL.his)

VDSL2 og G.SHDSL.bis fyrirteekjatengingar eru byggdar eingdngu & Ethernet taekni. [ tilfelli A3
tengist VLAN fyrir hverja pjonustu-tengist inn a fyrirteekjagatt hja Milu. Tenging fer sidan inn a
VRF vidkomandi pjénustuveitu. St6dlud VLAN uppsetning fyrir A3 & méti endabunadi er pessi:

e VLAN id 7 til ad tengja saman utibu fyrirteekja
e VLAN id 6 fyrir Internet samband fyrirtaekis
e VLAN id 8 fyrir VolP pjonustu

Auk pess er haegt ad setja upp IPTV fra IPTV pjdnustuveitanda & VDSL2 tenginguna. P& skal
notast vid stadlada uppsetningu peirra fyrir heimilisnotendur.

5.2.4  Sérstok skilyroi

Sérstaklega skal tekid fram ad ATM bunadur pjénustukaupa verdur ad geta takmarkad hrada
fyrir hvern VP.

IP bUnadur pjénustukaupa parf ad geta takmarkad hrada a hvert VLAN (t.d. med service-policy
eda traffic-shaping).

6 Abyrgd pjonustukaupa og vidurldg

pjonustukaupi ber fulla dbyrgd & ad banadur hans uppfylli ofangreindar krofur. Mila askilur sér
rétt til bota fra pjonustukaupa og ad loka fyrir bitastraums adgang hans, ef bunadur hans veldur
pjonusturofi eda truflunum hja 6drum vidskiptavinum Milu. Réttur til béta og lokun fyrir
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bitastraumsadgang pjénustukaupa er pé hadur pvi skilyrdi ad rekja megi vidkomandi tjén beint
til pess ao pjonustukaupi uppfylli ekki paer krofur sem gerdar eru skv. samningi um ad banadur
hans uppfylli og ad viokomandi tjén sé bein afleiding af peim vanefndum.
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