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1. Inngangur
Pann 22. april 2015 birti Pdst- og fjarskiptastofnun (PFS) umraeduskjal um stefnu stofnunarinnar

fyrir akvedin tidnisvid fyrir arin 2015 - 2018. Hagsmunaadilar voru par hvattir til ad lata skodun

sina i ljos vardandi skipulag og uthlutun tidna a komandi arum.

Su stefnumotun sem fram kemur i skjalinu hvilir @ premur grunnstodum:

a.

Utbreidslu & bpradlausri pjénustu i samremi vid stefnumoétun stjornvalda i
fjarskiptadaetlun hverju sinni.t

frambod a fjolbreyttri og hagkveemri pjonustu til allra landsmanna.

a0 skapa samkeppni um mogulega uppbyggingu og starfsemi fjarskiptaneta a
hagkvaeman hatt.

Hér ad nedan eru tekin saman pau svor og peer athugasemdir sem hagsmunaadilar sendu inn a

medan a samradinu stod. Eftirtaldir hagsmunaadilar sendu inn athugasemdir vid samradid:

Gagnaveita Reykjavikur
IMC [sland

Neydarlinan

Nova

Vodafone

Siminn

365 midlar

lceCom

PFS pakkar umsagnaradilum fyrir gagnlegar og uppbyggilegar athugasemdir. bad er ljost ad

ekki eru allir sammala um malefnin en pad verdur ad teljast edlilegt, hagsmunir adila fara ekki

alltaf saman.

[ framhaldi af svérunum hefur PFS sett fram nidurstddu sina fyrir hvert atridi fyrir sig. Einstakir

hagsmunaadilar hafa &skad eftir trunadi vardandi svorin og hefur stofnunin fallist & peer

roksemdafaersiur sem settar voru fram vegna dska um trunad. pvi pykir PFS rétt ad birta svor

allra undir trinadi og endurspeglar textinn pad. Par sem ekki var éskad eftir trunadi eru svor

umsagnaradila birt undir nafni.

1 fjarskiptadeetlun 2011 til 2022 stendur m.a. ad 98% logheimila og vinnustada eigi kost 4 hahradafarneti arid 2014, 99,9% arid
2022. Ennfremur segir 80% af landi og hafsvaedi kringum landid eigi kost & hahradafarneti arid 2018.
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NU er pad edli malsins samkvaemt ad erfitt getur reynst ad koma fullum skyringum a framfaeri
i skjali sem pessu og mun PFS pvi i framhaldinu hafa samband vid hagsmunaadila par sem
frekari skyringa eda umraedu er porf.

Paer megin spurningar sem PFS varpadi fram og taldi ad pyrfti ad svara voru m.a. pessar:
Spurning 1.1

Hvada leidir eiga stjornvold ad fara til pess ad tryggja Utbreidslu i samraemi vid stefnumdtun
stjérnvalda og par med uppbyggingu landsdekkandi farneta?

Svor:

[ umsdégnum hagsmunaadila kemur fram st sameiginlega skodun ad stjérnvéld purfi ad
koma i auknum meaeli ad uppbyggingu fjarskiptastada, p.e. ad byggja upp adstédu fyrir
fjarskiptasenda (husnaedi, rafmagnstengingu og fjarskiptatengingu).

Flestir hagsmunaadilar eru a peirri skodun ad tryggja purfi med einhverjum haetti
Utbreidslu en leggja til mismunandi adferdir til pess. bar eru nefndar leidir eins og afslattur
af tionigjoldum ef uppbygging fer ut yfir lagmarkskvadir, studningur vid astéduskopun a
erfidum markadssvaedum og hvatt verdi til samnytingar bakneta og samnytingu tidna i
adgangsnetum. Pa sé mikilveegt ad geeta pess ad lagmarks Utbreidslukrofur séu ekki of
miklar.

Hingad til hafa helstu leidir stjérnvalda verid annars vegar ad hvetja til uppbyggingar 3
markadslegum forsendum og hins vegar setning kvada um Udtbreidslu pjénustu i
tidniheimildum sem Uthlutad hefur verid med samkeppnisadferd (Utbod eda uppbod).
Fjarmunir dr tidniuppbodum hafa runnid til uppbyggingar fjarskiptainnvida i gegnum
Fjarskiptasjéd. Einnig hafa erfidustu svaedin verdi byggd upp med rikisstyrkjum.

Spurning 1.2
[ hvada réd aettu stjornvold ad beita slikum leidum, pannig ad markadsadilar byggi farnet sem
hafa mikla Utbreidslu i samraemi vid markmid stjérnvalda?

Svor:

Ohzett er ad segja ad raudi pradurinn i umsdgnum hagsmunaadila sé ad gaeta purfi hofs i
Utbreidslukrofum tidniheimilda pratt fyrir ad vissulega sé mikilvaegt ad tryggja sem mesta
utbreidslu fjarskiptakerfa. Eftirfarandi atridi eru nefnd sem mikilveegust vardandi leidir
sem stjornvold aettu ad fara til ad tryggja uppbyggingu landsdekkandi farneta:

1. Uppbod med haefilegum krofum, ekki setti ad setja krofur um uppbyggingu sem nemur
meira en 95% landsins. Skapa parf umgjord sem gerir markadsadilum kleift ad vinna
ad uppbyggingu i samstarfi, t.d. med samnytingu & stddum sem eru med
markadsbrest. | pvi skyni veeri aeskilegast ad stjérnvold myndu gefa Ut eda veita
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fyrirfram leidbeiningar (e. Best Practice Guidelines) um atridi sem pau teldu ad
fyrirtaeki pyrftu ad hafa i huga m.t.t. 10. gr. samkeppnislaga. Umraett fyrirkomulag ad
veita tilteknum samningum fyrirfram undanpagu fra 10. gr. er pekkt Ur svokolludum
hopundanpagum. petta geeti t.d. hradad uppbyggingu og i flestum tilfellum eru
einfaldir samningar um samnytingu & kostnadarsomum stodum jakvaedir fyrir
neytendur.

2. Stjornvold beiti sér fyrir uppbyggingu fjarskiptastada og ad tryggja adgang ad
grunnforsendum fjarskipta svo sem hysingar, raforku og grunnfjarskipta svo
bjonustuveitendum sé kleift ad veita pa pjonustu sem markadurinn kallar eftir & hverju
sveedi fyrir sig. Eftir ad Utbod/uppbod hafi farid fram geti fyrirtaeki sétt um afslatt af
tidonigjoldum i hlutfalli vid veitta pjonustu umfram lagmarkskrofur. Slikri pjonustu parf
bo ad fylgja kvod um veitingu pjonustunnar til akvedins tima.

Ofangreind adstada verdi tiltaekari netrekendum en nu er, p.e. a kjorum sem byggjast
upp a pvi ad heildar leigugreidslur markadsadila, 6had fjolda leigjenda, midist vid ad
rekstur adstodunnar skili héflegum hagnadi en ad leigugreidslur meeti ekki
stofnkostnadi vid skopun adstédunnar.

Spurning 1.3
Hafa hagsmunaadilar tillogur um adrar leidir sem peim pykir koma til greina?

Svor:

Leggja parf aherslu @ ad skapa jakvaeda hvata pannig ad markadsadlilar geti fjarfest sjalf
an framlags fra stjérnvoldum. Hins vegar er mikilvaegt ad hafa i huga ad tryggja jafnraedi
vio Uthlutun tidna. Koma parf i veg fyrir ad haegt sé ad komast hja uppbyggingarkrofum
med pvi ad fyrirteeki bjédi i tidniheimildir med laegri kvddum og komist hja
uppbyggingarakveedum med samnytingu tidna.

pa kemur fram ad markadsadilar telja mikilveegt ad markadsadili sem feer dthlutad storum
hluta af tilteknu tidnisvidi sé skyldadur til pess ad koma tidnisvidinu i notkun til pess ad
tryggja sem hagkvaeemasta notkun tidnisvidsins.

Nidurstada PFS:

PFS telur ad margar abendingar umsagnaradila séu dhugaverdar og vert ad skoda nanar.
PFS telur po ekki tilefni til pess hér ad utiloka utbreidslukréfur umfram 95% po svo ad ljdst
sé ad vanda purfi til verka ef gera d auknar kréfur. Til ad mynda kemur til greina ad utfeera
utbreidslu- og/eda uppbyggingarkréfur med 68rum haetti en gert hefur verid til pessa, eins
og fram kemur [ athugasemdum adila, t.d. vardandi pad ad skilgreina sendistadi og
vidhafa mégulegt samstarf um uppbyggingu peirra. Hvad vardar slikt samstarf veeri ljost
ad leita pyrfti dlits Samkeppniseftirlitsins.
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2. FramtiGarsyn PFS 2015 - 2018

[ samradsskjali pessu verdur fjallad um hugsanlega porf & bandbreidd fyrir hahrada
farnetspjonustu @ naestu arum og hvada tidnisvid kunna ad standa til boda til ad maeta peirri porf.
[ tengslum vid Uthlutanir tidnisvida 4 sidustu arum hefur stofnunin haft samrad vid hagsmunaadila
0g m.a. spurt um mat peirra & porf fyrir tidnisvid i nainni framtid. [ [jds hefur komid ad mat
hagsmunaadila er misjafnt og jafnvel ekki pad sama fra einu samradi til annars. Ad teknu tilliti til
hinnar hrodu teeknipréunar a pessu svidi er pad ekki endilega 6edlilegt, og pvi er pad skodun
stofnunarinnar, ad timabaert sé ad skapa umraedur um stefnu PFS i tidnimalum til naestu fjogurra
ara.

Spurning 2.1
Hvert er mat hagsmunaadila & porf & tidnisvidi fyrir farnetspjonustu 4 fslandi & naestu drum?

Svor:

Almennt séd eru hagsmunaadlilar sammala um pad ad porfin fyrir aukid tidnisvid sé sifellt
ad aukast. Neytendur krefjast sifellt meiri hrada og gagnamagn i umferd er jafnframt ad
aukast hratt. Taeknin (sérstaklega 4G) er i mikilli préun til ad haegt sé ad koma til mots vid
bessar parfir og til pess ad tryggja pad parf aukid tidnisvid (meira tidnisvid => meiri hradi).
Pa er naudsynlegt ad tryggja pjonustu @ stddum par sem margir bua eda par sem félk
safnast saman timabundid og par koma haerri tidnisvidin sérstaklega til gdda.

P6 er rétt ad taka fram ad einn umsagnaradili telur ad til skemmri tima litid hafi naegilegu
tidnisvidi verid Uthlutad nu pegar og nog verdi ad tryggja ad 2100 MHz tidnisvidid verdi
gert taeknilega 6had a naestunni dsamt pvi ad sja til pess ad hagkveemari nyting verdi a nu
begar Uthlutudu tidnisvidi. Stjornvold purfi ad geeta sin ad gjaldfella ekki audlindina med
of miklu frambodi umfram eftirspurn.

Spurning 2.2
Hvada tidnisvid eru helst dlitleg i pessu sambandi?

Svor:

Hagsmunaadilar nefna i pessu sambandi 700 MHz, 2100 MHz og 2600 MHz tidnisvidin
sem helstu tidnisvid sem eru dlitleg. P6 verdi ad taka til umhugsunar ad teekjabunadur
(kerfi og notendabunadur) sé kominn & markad adur en Uthutun fer fram. pa er 16gd
ahersla @ ad vid uthlutun séu tidnisvidin taeknilega 6had pannig ad haegt verdi ad nota 2G,
3G og 4G taekni og ad ekki komi til sams konar takmarkana og sett voru t.d. 4 2100 MHz
tidnisvidid a sinum tima. Eins og adur hefur komid fram telur einn umsagnaradili ad til
skemmri tima litid hafi naegilegu tidnisvidi verid Uthlutad nu pegar og nég verdi ad tryggja
ad 2100 MHz tidnisvidid verdi gert taeknilega 6had a naestunni.
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Spurning 2.3

Eins og fram kemur hér a eftir eru miklir moéguleikar hérlendis til stadar vardandi frekari
uthlutanir a tidnisvidi fyrir farnetspjonustu a naestu misserum. Hvernig getur slik aukning a
bandbreidd nyst {slendingum midad vid paer sérstoku adstaedur sem eru & [slandi?

Svor:

[ umsdégnum hagsmunaadila kemur m.a. fram ad { [jési famennis, landfraedilegrar legu og
mikilla bandbreiddarmogleika farneta pa eru allar adsteedur til pess ad hér a landi sé haegt
ad skapa adstaedur fyrir framudrskarandi og hagkveema farsimapjonustu fyrir landid og
midin. Hlutverk yfirvalda er fyrst og fremst ad stydja vid markadsadila til ad na pessu fram.
Hvetja parf til uppbyggingar innvida og hlua ad peim adilum sem vilja fjarfesta og reka
kerfi @ stodum sem illa standa undir sér a markadslegum forsendum. Aukning a
bandbreidd nytist islendingum beint i meiri afkastagetu, fyrst og fremst. Einnig hefur
laegra tidnisvidid pann kost ad draegni pess er meiri en a haum tidnum. Hins vegar hefur
begar verid Uthlutad tidnileyfum sem aetlad er ad tryggja afar vidtaeka Utbreidslu. Heerri
tidnisvid hafa yfirleitt pann kost ad bjéda uppa meiri bandbreidd sem skapar aukna
afkastagetu sem full porf verdur a. Einn umsagnaradili bendir a ad ef madur ber saman
nytingu 3GPP farsimatidnibanda i Evrépu og [slandi, pd eru megineinkenni islenska
markadarins léleg nyting a hefdbundnum tidnibondum, sérstaklega 800 MHz og 2.1 GHz.
Ahersla Post- og fjarskiptastofnunar zetti ad vera ad nyta pessi tidnisvid betur i stad pess
ad horfa til nyrra tidnisvida.

Oskir sumra fjarskiptafyrirtaekja um ny tidnibénd fyrir farsima vegna afkastaparfar, medan
bau hafa ekki nytt sin ndverandi tidnibond til fullnustu eda bodid af alvoru i tidnibond i
sidustu  uppbodum samkveemt sinum porfum, eru modtsagnakenndar. bessi
fjarskiptafyrirtaeki geta ekki aetlast til pess ad Pdst- og fjarskiptastofnun leysi peirra parfir
sem orsakast af ofangreindu med pvi ad koma med ,Utsdlu” & nyjum tidnisvidum. pad er
langt fra pvi sjalfgefid ad aukning & tidniuthlutunum fyrir farsimapjénustu nytist
[slendingum almennt eitthvad betur, heldur eru likurnar ad med fleiri tidnisvidum verdi
bau bara enn verr nytt en adur, rikid fai minna greitt fyrir pau en ella, og Uthlutun a naestu
1-3 drum geti komid i veg fyrir frampréun sidar, t.d. med tilkomu 5G taekninnar.

Nidurstada PFS:
PFS tekur undir pau sjonarmid ad naudsynlegt er ad tryggja hagkvema nytingu
tidnisvidsins og bendir & ad stofnunin hefur dkvednar leidir til pess ad tryggja pad enda
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hafa dkvzedi til pess verid settar inn i peer tidniheimildir sem pegar hefur verid uthlutad.
Enn hefur pbo ekki reynt a pessi akvaedi vegna timasetningar peirra en pad lidur odum ad
peim tima. Rétt er ad benda d ad PFS ber ad taka tillit til sionarmida leyfishafa og vidhafa
stjornsyslureglur vardandi dskir t.d. um frestun eda slékun d dkveedum ef farid er fram a
slikt.

Fyrir PFS vakir fyrst og fremst ad tryggja hagsmuni neytenda i pvi ad tryggja ad peim
bjodist fyrsta flokks pjonusta a hagstaedu verdi. Um leid parf stofnunin ad huga ad pvi ad
hagsmunaadilum bjodist naegilegt tidnisvid til hagkveemrar uppbyggingar a slikri pjonustu
m.a. med pvi ad sanngjarnt verd sé greitt fyrir tidnisvidid a hverjum tima. Pd er pad einnig
mikilvaegt ad tryggt sé ad tidnisvidid sé nytt @ sem hagkvaeemastan hatt. PFS mun taka
dbendingar umsagnaradila til skodunar i pessu sambandi. Reynir m.a. d petta pegar
kemur ad akvordun um timasetningu d frambodi a 700 MHz tidnisvidinu.

[ bessu sambandi md hugleida hvada leidir séu farseelastar fyrir [slendinga. [sland byr vid
bd sérstédu ad vera fdmennt, strjalbylt pjodfélag sem ekki d landameeri ad 6drum rikjum
og bvi laust vid ymis vandamdl sem pvi fylgja. Utgdfa tidniheimilda er eitt virkasta
stjorntaeki stjornvalda til ad nd fram samfélagslegum markmidum, t.d. um utbreidslu
farnetspjonustu og pjonustustig. Reynslan synir ad kréfur um samfélagsleqg markmid hafa
almennt verid hdflegar, pvi markadsadilar hafa i mérgum tilvikum veitt vidtaekari
bjonustu en kréfur voru gerdar um i tidniheimildum.

Tidniuthlutanir ~ fyrir ~ farsimatidnir/farnetstidnir  hafa gjarnan verid bundnar
utbreidslukréfum til ad nd fram samfélagslegum markmidum og gjaldtoku stillt i hdf. [
seinni tid hefur borid a pvi erlendis ad 16gd er dhersla ¢ ad fd sem heaest verd fyrir afnot af
tidninni og minni dhersla d samfélagsleg markmid.

Feerst hefur i voxt baedi hér d landi eins og annars stadar i heiminum ad fjarskiptafyrirtaeki
samnyti dreifikerfi enda af mérgum talid pjodhagslega hagkvaemt. bad er einnig vel pekkt
[ Evrdpu ad fjarskiptafyrirtaeki samnyti tidnir og hér d landi hafa tvé fiarskiptafélég dskad
eftir og fengid heimild til slikrar samnytingar.
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Spurning 2.4
Eru hagsmunaadilar fylgjandi pvi ad samnyta dreifikerfi og tidnisvid 4 [slandi?

Svor:

Umsagnaradilar eru allir sammala um ad samnyting sé af hinu géda og studli ad pvi ad
markadsadilar geti veitt sem besta pjénustu & hagkvaeman hatt. Nokkrir umsagnaradilar
benda d ad setja purfi skyrar reglur um slika samnytingu og ad naudsynlegt sé ad geeta
bess ad samnyting tidna verdi ekki til pess ad raska jafnveegi og veita voldum adilum
samkeppnisforskot & adra adila @ markadi. Einn adili tekur sérstaklega fram ad su heimild
sem pegar hefur verid veitt til samnytingar & [slandi hafi einmitt raskad pvf jafnvaegi sem
verid hafi til stadar. Pa nefnir einn umsagnaradili ad tryggja purfi adgengi annarra adila ad
samnyttu tidnisvid, t.d. reikiadgangur til ad geeta samkeppnisjofnudar.

Spurning 2.5
Fylgja pvi einhverjir vankantar?

Svor:
Eins og fram kemur hér ad framan getur verid haetta & ad samnyting tidnisvids raski
samkeppni.

Spurning 2.6
Eiga stjornvold ad studla ad aukinni samnytingu og pd med hvada haetti?

Svor:

Hagsmunaadilar eru sammala um ad stjornvold eigi ad studla ad aukinni samnytingu, hin
muni skila sér i hagkveemni baedi fyrir markadsadila og neytendur. Hins vegar purfi ad
setja skyrar reglur og leidbeiningar um slika samnytingu, jafnvel purfi ad breyta l6gum i
bessu sambandi, sérstaklega pegar horft er til frekari framtidar, t.d. 5G taekninnar.

Spurning 2.7

Eiga stjornvold i framtidinni ad setja einhver skilyrdi fyrir samnytingu, t.d. ad skila tidnum ef
hid sameinada tidnisvid er talid of stort, takmarka heimild til samnytingar vid
landsbyggdina/strjalbyli eda gera auknar Utbreidslukrofur gegn heimild til samnytingar?

Svor:

Enn eru umsagnaradilar sasmmala um ad setja purfi skilyrdi fyrir samnytingu, pé vilja peir
stiga mislangt i peim efnum. Tveir umsagnaradilar vilja ganga svo langt ad tidnum sé skilad
ef hid sameinada tidnisvid er talid of stért. ba tekur einn adili undir pad ad pad getir verid
skynsamlegt ad takmarka heimild til samnytingar vid landsbyggdina/strjalbyli eda gera
auknar Utbreidslukrofur gegn heimild til samnytingar. Pannig geti uppbygging 4
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landsbyggdinni baedi gengid hradar fyrir sig og um leid bjodist notendum a landsbyggdinni
betri og hagkvaemari pjonusta.

Nidurstada PFS:

PFS er sammdla umsagnaradilum um ad til greina komi ad utfaera nanar i skilmalum
uthlutunar skilyrdi fyrir samnytingu tidna. Stofnunin bendir ¢ ad i skilmdlum uppbods d
800 MHz og 1800 MHz tiBnisvidunum voru hagsmunaadilar upplystir um ad PFS myndi
skoda dskir um samnytingu tidna og ad Samkeppniseftirlitid setti dkvedin skilyrdi fyrir
samnytingu ddur en hun var heimilud (medal annars vardandi adgang annarra
markadsadila). PFS mun taka tillit til athugasemda sem fram hafa komid i pessu samradi
og horfir einnig til reynslunnar af peirri samnytingu sem pegar hefur verid heimilud.

3. Framtidarsyn PFS fyrir akvednar pradlausar pjénustur

Farnetspjénusta er sa pattur fjarskipta sem hefur vaxid hvad hradast undanfarin ar & islandi. Med
innleidingu pridju og fjordu kynslédar taekni jokst gagnaflutningshradi farsimakerfa mikid asamt
bvi ad gagnamagn sem flutt er & farnetum hefur aukist til muna. Gera ma rad fyrir pvi ad pessi
broun haldi 4fram 4@ naestu arum og reyndar er fyrirséd ad gerdar verdi enn meiri krofur til
hradvirkra gagnasendinga og aukins gagnamagns i farsimapjénustu, til demis vid dreifingu
myndefnis i farsima, hahradaadgang ad Netinu eda fyrirtaekjanetum og breidbandsadgangur fyrir
farsima a o6llu landinu.

Pradlausar farsima-/farnetspjonustur eru paer pjonustur sem talid er ad muni nyta verdmastustu
tidnisvidin i nainni framtid. Pad er pvi afar mikilveegt ad PFS kanni hug hagsmunaadila til dhuga
beirra 4 vidkomandi tidnisvidum.

3.1 450 MHz tidnisviBid (453-457.475/463.0-467.475 MHz, 46ur notad fyrir NMT) dsamt 450 til 470
MHz tidnisvidinu

Nduverandi notkun tidnisvidsins

Rekstri NMT farsimakerfisins var haett 1. september 2010 en pad hafdi pa verid i rekstri allt fra
arinu 1985. Tidnisvidinu hafdi 4rid 2007 verid Uthlutad til Nordisk Mobil [sland ehf. fyrir langdraegt
stafraent farsimakerfi @ 450 MHz tidnisvidi til ad pjéna landinu 6llu og midunum. Vegna vanefnda
fyrirtaekisins @ ad standa vid skilmala tidniheimildarinnar var heimildin afturkéllud i névember
2008. NMT450 (453-457.475/463.0-467.475 MHz, adur notad fyrir NMT) tidnisvidid er dnotad hér
a landi, en ad 60ru leyti er 450-470 MHz tidnisvidid notad fyrst og fremst fyrir talstodvapjonustu.

Aform PFS vardandi framtidarnotkun tidnisvidsins
Ekki er oliklegt ad skyring a skorti & ahuga fyrir notkun pessa tidnisvids hérlendis sé su taekni sem
hingad til hefur verid i bodi fyrir tidnisvidid. betta kann ad vera breytt par sem proun LTE taekninnar
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naer nu einnig til staerra tidnisvids, p.e. 450 — 470 MHz tidnisvidsins. bvi ma spyrja hvort ekki sé
rétt ad huga ad breytingu a hogun steerri hluta tidnisvidsins, t.d. 450 — 470 MHz tidnisvidsins og
uthluta pvi fyrir notkun LTE pjonustu. Petta er leid sem Sviar hafa nylega akvedid ad fara eftir ad
hafa gert forkdnnun og i kjolfarid farid i sérstakt samrad vid hagsmunaadila. Einnig er rétt ad hafa
i huga ad tidnisvidid hefur verid Utnefnt af Alpjoda fjarskiptasambandinu (ITU) fyrir pradlausa
farnets- og breidbandspjonustu (IMT).

Spurning 3.1

Hafa hagsmunaadilar ahuga a uthlutun tidni og rekstri farnetspjonustu a tidnisvidinu 450 til
470 MHz? [ svarinu skulu koma fram upplysingar um uppbyggingaraform, fyrirhugada teekni og
hvada pjonustu er aformad ad nota tidnisvidio fyrir.

Svor:

Flestir umsagnaradilar hafa ahuga a pessu tidnisvidi pegar litid er til framtidar. Nefna
flestir edliseiginleika tidnisvidsins, sérstaklega m.t.t. uppbyggingar a landsbyggdinni og a
haf Ut. Eru umsagnaradilar sammala um ad ekki sé timabaert ad Uthluta tidnisvidinu a
bessum timapunkti, m.a. vegna dvissu um stefnu annarra rikja Evropu og onégs frambods
a bunadi. Pa nefna fleiri adilar mikilvaegi pess ad huga ad hugsanlegri nytingu pessa
tidnisvids fyrir sérhaefda pjonustu, s.s. sérhaefdan idnad, TiT (teeki i taeki) og ekki sist fyrir
oryggisfjarskipti (t.d. Tetra TEDS og LTE netpjonustu fyrir viobragdsadila til viobragds og
verndar almenningi[PPDR]) en pau fjarskipti eru mjog mikilveeg hér a landi. Ganga tveir
umsagnaradilar svo langt ad segja ad pad beri ad taka tidnisvidid fra fyrir 6ryggisfjarskipti.

Spurning 3.2
Pa er dskad eftir aliti & pvi 8 hvada tima verdur porf fyrir tidnisvidid fyrir farnetspjonustu?

Svor:

Umsagnaradilar eru sammala um ad of mikil dvissa riki enn vardandi samramingu
tidnisvidsins innan Evrépu, frambod bunadar og studning framleidenda vid tidnisvid i
heild til pess ad gefa raunhaeft svar vid pessari spurningu. b6 telja adilar ad petta muni
skyrast @ naestu 5 arum.

Spurning 3.3
[ 1josi edliseiginleika tidnisvidsins til Utbreidslu; hvernig geta stjornvold hdmarkad notkun
tidnissvidsins til ad tryggja sem mesta Utbreidslu farnetspjonustu a landsvisu a tidnisvidinu?

Svor:

Bent er a svor hér ad ofan en ad naudsynlegt sé ad fara varlega i sakirnar vardandi
Uthlutun & pessu tidnisvidi og slikt verdi ekki gert an pess ad farid hafi fram gagnseett
uthlutunarferli.
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3.1.1 Umsdkn um dthlutun tidninnar 452,5-457.5/462.5-467.5 MHz

PFS hefur borist umsdkn um Uthlutun & 2x5 MHz (452,5-457.5/462.5-467.5 MHz) og er atlun pess
adila ad bjoda upp a farnetspjonustu byggda a LTE450 taekni eins og hun er nu tilgreind i 3GPP
skilgreiningum 36.101 og 36.104, utgafu 12. PFS telur nokkud audvelt ad losa tidnisvidid 452,5-
453 MHz og 462,5-463 MHz pannig ad Uthluta megi 2x5 MHz til pessarar pjénustu.

Spurning 3.4

PFS d6skar enn fremur eftir pvi ad fa ad vita hvort adrir hagsmunaadilar muni saekjast eftir peim
hluta tidnisvidsins sem nu hefur verid sétt um, p.e. 452,5-457.5/462.5-467.5 MHz. | svarinu
skulu koma fram upplysingar um uppbyggingaraform, fyrirhugada teekni og hvada pjénustu er
aformad ad nota tidnisvidid fyrir.

Svor:

4 umsagnaradilar hyggjast seekjast eftir pessum hluta tidnsvidsins verdi akvedid ad fara i
uthlutunarferli i framhaldi pessa samrads. Uppbyggingaraform eru m.a. hahrada
farnetspjonusta (t.d. langdraegt LTE), TiT pjonusta, dsamt tilraunaverkefnis sem dskad var
trinadar um a pessu stigi. Nanari upplysingar um tilhégun tidnisvidsins og skilmala purfa
b6 ad liggja fyrir adur en frekari afstada er tekin. Pa er bent & umsagnir sem fram koma
hér ad ofan vardandi dvissu sem rikir vardandi framtidarazetlanir a tidnisvidinu.

Nidurstada PFS:

Med tillitit til pess ad ekki er utséd med hvort ad tidnisvidid verdi tekid til notkunar fyrir TiT eda
mogulega oryqgqisfjarskipti pa hefur PFS dkvedid ad bida dtekta, vardandi uthlutun d pessu
tidnisvidi, par til nidurstada um framangreint liggur fyrir. Hyggst PFS gera umseekjanda um
tidniuthlutun @ pessu tidnisvidi grein fyrir pessu.

4, 900 MHz tidnisvidid

Nuverandi notkun tidnisvidsins

Tidnisvidinu 880-915/925-960 MHz er radstafad fyrir farsima- og farnetspjonustu & fslandi. betta
er annad af peim tidnisvidum sem er notad fyrir GSM farsimapjénustu en pad er nd ennfremur
notad fyrir 3G pjonustu, a.m.k. ad hluta til. Tidniheimildir Simans og Vodafone a hluta tidnisvidsins
renna Ut i febrdar 2017 (2x5 MHz hvort félag).

Aform PFS vardandi framtidarnotkun tidnisvidsins

Eins og akvedid var i kjolfar samrads um tidnistefnu PFS fyrir arin 2011 - 2014 verdur kannad hvort
nyir adilar hafi hugsanlega ahuga a ad veita pjonustu @ 900 MHz tidnisvidinu. Med visan til
nidurstodu fyrrnefnds samrads er um ad raeda tvo buta sem Siminn og Vodafone hafa tidnileyfi
fyrir i dag, hvor um sig 2x5 MHz (sja mynd hér ad nedan). Pa telur PFS rétt ad kanna hug
hagsmunaadila til pess ad gera tidnisvidid teeknilega 6had i anda prdunar tidnimala vida um heim,
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bd med peim skilyrdum sem fylgja akvordunum CEPT/ECC og ESB. SuU breyting hefdi i for med sér
ad nyting tidnisvidsins fyrir fjérdu kynslédar taekni (LTE) yrdi heimil.

880 MHz 915MHz

Vodafone

Siminn

GSM/UMTS GSM/UMTS

925 MHz 960 MHz

Spurning 4.1
PFS kallar eftir skodun hagsmunaadila a pvi hvort peir sjai eitthvad sem hindrar pad ad gera
900 MHz tidnisvidid teeknilega hlutlaust.

Svor:

5 umsagnaradilar eru fylgjandi pvi ad 900 MHz tidnisvidid verdi gert taeknilega hlutlaust
og a0 pvi verdi hradad eftir fongum. Gengur einn adili svo langt ad segja ad oll tidnisvid
farnetspjonustu verdi gerd taeknilega 6had enda préunin i att ad LTE teekni og megi leida
likum ad pvi ad farnetspjonusta feerist yfir a LTE a naestu arum.

2 umsagnaradilar maela @ méti pvi ad 900 MHz tidnisvidid verdi gert taeknilega hlutlaust.
Badir telja naudsynlegt ad binda pad vid 2G og 3G taeknina par sem eingdngu sé haegt ad
starfraekja 2G pjonustu @ 900 MHz og 1800 MHz og likur séu a ad 2G pjonustan muni fyrst
og fremst verda starfraekt 8 900 MHz & naestu arum. Naudsynlegt sé ad tryggja 6ruggar
rasir fyrir 2G & tidnisvidinu. Pa tiltekur annar pessara adila ad verdi tidnisvidid gert
teeknilega hlutlaust muni pad raska jafnraedi par sem nuverandi leyfishafar a 900 MHz
tidnisvidinu muni pa fa tidnisvid til 4G pjonustu med litlum tilkostnadi og an
uppbyggingarkvada @ medan adrir bui vid strangar uppbyggingarkvadir & t.d. 800 MHz
tidnisvidinu.

Spurning 4.2
PFS dskar eftir upplysingum um dhuga medal ndverandi leyfishafa eda nyrra adila hvort peir
saekist eftir hluta tidnisvidsins sem verdur til nyrrar Uthlutunar arid 2017.

Svér:

6 umsagnaradilar lysa yfir ahuga a ad sakjast eftir tidnisvidi 8 900 MHz pegar pad verdur
tekid til nyrrar Uthlutunar arid 2017, p6 gera nokkrir adilar fyrirvara vardandi hugsanlega
skilmala.
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Spurning 4.3
Oskad er eftir ad fram komi hve stéru tidnisvidi viskomandi saekist eftir, uppbyggingaraform,
fyrirhugud teekni og hvada pjonustu er aformad ad nota tidnisvidio fyrir.

Svor:
Oskad var eftir pvi ad svor vid pessari spurningu yrdu bundin trinadi en notkunaraform
eru fyrir 2G, 3G og 4G, mismunandi milli adila.

Nidurstada PFS:
PFS hefur pd framtidarsyn ad tidnisvid fyrir farnetspjonustu skuli vera teeknilega ohdd
enda stydur prounin og lagaumhverfid i Evropu petta sjonarmid. Pad md benda ¢ pad ad
pratt fyrir ad tidnisvid sé skilgreint sem teeknilega ohad pa bindur pad ekki markadsadila
d neinn hdtt til ad nyta pad til 3G eda 4G teekni. Sé pad dsk adila ad nyta pad fyrir 2G
pjonustu er ekkert sem hindrar pad pratt fyrir taeknilegt dhaedi.

Vardandi pad ad dform PFS, um ad gera 900 MHz tidnisvidid teeknilega 6hdd, muni raska
jafnreedi og samkeppni er rétt ad benda @ pad ad tidniheimildir fyrir 800 MHz tidnisvidid,
sem bera vissulega uppbyggingarkvadir, voru gefnar ut drid 2013 og skyldi
uppbyggingarkvédum ndd fyrir drslok 2016. Likleg timasetning fyrir teeknilegt ohaedi d
900 MHz tidnisvidinu er arid 2017 eda eftir ad uppbyggingarkvédum ¢ 800 MHz
tidnisvidinu skal ndd. bvi er erfitt ad fallast a petta sjonarmid umsagnaradila.

Samkvaemt akvaedum reglugerdar nr. 1047/2011 er almenna reglan su ad endurithluta
skuli tidnisvidi til rétthafa berist umsokn um slikt innan dkvedinna timamarka. Hins vegar
er ljost ad slik enduruthlutun er bundin er dkvednum skilyrdum, t.d. um ad ekki eftirspurn
eftir tidnisvidinu. [ pvi sambandi parf jafnframt ad skoda hvort til greina komi ad nyta
tidnisvidid afram fyrir eldri GSM taekni sem fyrirséd er ad muni halda dfram ad ureldast
nokkud hratt ¢ naestu drum.

PFS stefnir ad pvi ad i tengslum vid uthlutun @ hluta 900 MHz tidnisvidsins drid 2017, sem
eigi sér stad d drinu 2016, ad tidnisvidid verdi pad gert taeknilega ohdd. betta pydir ad
nuverandi tidniréttfar, eda 6drum, gefst kostur & pvi ad nyta tidnisvidid dfram fyrir GSM
pjonustu telji peir pad fysilegt.

5. 2.1 GHz tiOnisvidid

Nuverandi notkun tidnisvidsins

Tidnisvidin 1900-1980 MHz og 2110-2170 MHz eru notud fyrir 3G/UMTS i dag. Premur
tidniheimildum hefur verid uUthlutad fyrir 3G/UMTS pjénustu & pessu tidnisvidi til Simans,
Vodafone og Nova. 2x15 MHz + 5 MHz er éuthlutad i dag.
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Aform PFS vardandi framtidarnotkun tidnisvidsins

PFS telur rétt ad kanna hug hagsmunaadila til pess ad gera tidnisvidid taeknilega 6had i anda
bréunar tidnimala vida um heim, pd med peim skilyrdum sem fylgja akvordunum CEPT/ECC og
ESB. SU breyting hefdi i for med sér ad nyting tidnisvidsins fyrir fjérdu kynslddar taekni (LTE) yrdi
heimil. PO er rétt ad taka fram ad til pess ad svo megi verda er porf @ breytingu a, eda afnami laga
nr. 8/2005 um pridju kynslod farsima. Innanrikisraduneytid hefur nd birt drog ad frumvarpi um
afnam laganna til umsagnar @ heimasidu sinni.

Spurning 5.1
PFS kallar eftir skodun hagsmunaadila & pvi hvort peir sjai eitthvad sem hindrar pad ad gera
tidnisvidid taeknilega hlutlaust, p.m.t. um afstoédu adila til pess afnema 16g nr. 8/2005.

Svor:

Allir hagsmunaadilar eru sammala um ad ekkert maeli @ moti pvi ad fella ur gildi l6g um
bridju kynslod farsimakerfa. Flestir hafa hug & ad seekja um tidniheimildir paer sem lausar
eru @ 2100 MHz tidnisvidinu. Nefna hagsmunaadilar ad pad sé brynt ad gera tidnisvidid
teeknilega hlutlaust enda geri nutima taeknilausnir farsimasenda mogulegt ad nota o6lika
adgangstakni (2G, 3G og 4G) yfir sama sendinn séu somu tidnibond notud. Pa myndi slik
adgerd auka hagkveemni og Utbreidslu dreifikerfisins.

Spurning 5.2
PFS dskar eftir upplysingum hvort nuverandi leyfishafar eda nyir adilar saekjast eftir ad nyta
betta tidnisvid i framtidinni.

Svor:
5 umsagnaradilar lysa yfir ahuga a ad saekjast eftir tidnisvidi 8 2100 MHz tidnisvidinu.

Spurning 5.3
Oskad er eftir ad fram komi hve stéru tidnisvidi viskomandi saekist eftir, uppbyggingaraform,
fyrirhugud taekni og hvada pjonustu er aformad ad nota tidnisvidid fyrir.

Svor:

Oskad var eftir pvi ad svor vid pessari spurningu yrdu bundin trinadi en notkunaraform
eru fyrir 3G og 4G, mismunandi milli adila. Pa er mismunandi milli adila hve storu tidnisvid
yrdi sost eftir, fra 2x5 MHz til 2x15 MHz.

Nidurstada PFS:
PFS vann ad pvi med Innanrikisrdduneytinu ad setja fram frumvarp sem fellir brott 16g nr.
8/2005 um pridju kynslod farsima. Frumvarpid er nu @ pingmalaskrd rikisstjornarinnar
fyrir 145. Léggjafarping (2015-2016) og stefnir rikisstjornin ¢ ad leggja pad fram d
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haustpingi. Verdi frumvarpid sampykkt @ Alpingi myndi pad gera stofnuninni kleift ad
uthluta peim 2x15 MHz sem laus eru i dag dasamt pvi ad gera tidnisvidid taeknilega
hlutlaust i samraemi vid stefnu PFS. Ekki verdur annad séd af umségnum hagsmunaadila
en ad fullur studningur sé vid pa eetlun PFS. Ad pvi gefnu ad fyrrnefnd 16g um pridju
kynslod farsima verdi afnumin, eins og vaentingar standa til, stefnir PFS ad pvi ad uthluta
peim hluta 2.1 GHz tidnisvidsins drid 2016.

6. Fjérda kynsléd farneta og framtidartaekni farnetspjonustu

Fjorda kynsldd farneta (LTE) hefur pegar verid innleidd & [slandi og stendur uppbygging enn yfir og
a eftir ad gera naestu arin. Fjogur fjarskiptafyrirtaeki fengu Uthlutad tidniheimildum til
uppbyggingar 4G (LTE) neta 4 800 MHz og 1800 MHz tidnisvidunum. PFS leitast dvallt vid ad tryggja
ad naegilegt tidnisvid verdi laust til notkunar fyrir adila sem vilja tryggja islenskum neytendum og
erlendum ferdamonnum alls stadar a landinu géda pjonustu sem kemur til méts vid parfir peirra
a hverjum tima. Eins og fram hefur komid hefur mikil aukning ordid i gagnaflutningshrada og
flutningi gagna & farnetum sidustu ar med aukinni notkun snjalltaekja (snjallsima, spjaldtélva og
fartdlva) sem ad stérum hluta hafa moguleika @ ad tengjast farnetspjonustu. Ekki sér fyrir endann
a pessari proun og pvi er liklegt ad porf 8 auknu tidnisvid til ad veita slika pjénustu verdi enn meiri.
pvi telur PFS edlilegt ad kanna hug hagsmunaadila vardandi porf & tidnisvidi naestu arin.

Tidnisvidin sem samraemd hafa verid innan Evropu fyrir hahrada farnetspjonustu eru:

Tidnisvid Heimild

e 700 MHz tidnisvidid ECC(14)062

e 1450 MHz tiBnisvidid ECC(13)03

e 2.3 GHz tiBnisvidid ECC(14)02

o 2.6 GHz tiBnisvidid ECC(05)05, uppfaerd dkvordun fer i opid samrdd i mars 2015

o 3.4-3.8GHztidnisvidid ECC DEC (11)06 og ECC Report 216

e bdverda 900 MHz og 2100 MHz tidnisvidin opnud fyrir 4G/LTE i ndnustu framtid en nu pegar
er heimilt ad nyta pau tidnisvid fyrir 3G pjonustu.

Spurning 6.1
PFS oOskar eftir a0 hagsmunadilar 1ati i [jos ahuga sinn & tidnisvidum fyrir fjérdu kynslédar
bjénustu & fslandi.

Svor:
5 umsagnaradilar hafa ahuga 4 tidnisvidum fyrir fjordu kynslédar pjonustu & fslandi.
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Spurning 6.2

Oskad er eftir ad fram komi hve miklu tidnisvidi viskomandi telur porf &, & hvada tidnisvidi,
fyrirhugud taekni, hvenaer verdi porf a tidnisvidinu og hver aform vardandi uppbyggingu kerfis
eru, p.e. landsdekkandi eda stadbundin.

Svér:

Mismunandi er hvada tidnisvid, hve mikid tidnisvid og hvenaer porf verdi & auknu
tionisvidi fyrir fjordu kynslédar bjénustu & islandi. Flestir nefna bd 700 MHz tidnisvidid
asamt peim tidnisvibdum sem nu pegar eru i notkun fyrir farnetspjénustur. ba 2.6 GHz
tidnisvidid nefnt sem tidnisvid sem naudsynlegt sé ad uthluta fyrir farnetspjonustu.

Ekki er talid ad haegt sé ad gera hér og nu grein fyrir nakveemri porf svo sem 6skad er eftir,
en almennt sé ljost ad porfin verdur fyrir hendi og fyrr en sidar. Alla jafna er po vid pvi ad
blast ad laegri tidnir henti best fyrir dreifdar byggdir og famenni (mikil draegni en ekki
mikil afkost) en haerri tidnir fyrir péttbyli og fjdImenni (minni draegni en meiri afkost). Fyrir
bandbreid tidnisvid eins og 2.6 GHz er naudsynlegt ad uthlutun sé 2x20 MHz eda meira.
Fyrir laegri tidnisvidin, svo sem 700 MHz, veeri horft til 2x10 MHz Uthlutunar og notkunar
i dreifdum byggdum.

Ahersla er einnig 16gd & ad [sland fylgi préuninni { Evrépu vardandi nytingu einstakra
tidnisvida og baedi er vardar timasetningar Uthlutunar og hvada tidnisvidum er Uthlutad.
Pa er ennfremur itrekud su skodun hagsmunaadila ad stjornvold komi meira ad
uppbyggingu grunninnvida (baknet og hysing), sérstaklega & sveedum par sem rikir
markadbrestur.

Spurning 6.3
Sérstaklega er dskad eftir pvi ad hagsmunaadilar geri grein fyrir dskum sinum um tidni & 700
MHz tidnisvidinu i pessu samhengi.

Svor:

4 umsagnaradilar telja naudsynlegt ad uthluta sem fyrst heimildum & 700 MHz
tidnisvidinu enda sé mikil porf @ auknu tidnisvidi fyrir 4G/LTE pjonustu ekki sist til ad
tryggja neytendum betri pjonustu og hagkveema uppbyggingu.

Einn adili telur ekki timabaert ad Uthluta pvi 8 naestu arum og nefnir eftirtaldar astaedur.

e Pad er ekki porf fyrir pad ef horft er til 2016-2018, sbr. lélega nytingu 800MHz
bandsins.

e Stor hluti endabtnadar & slandi og Evrépu stydur ekki petta tidnisvid i dag. Petta
geeti po breyst & naestu arum.
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e Tidnibandid gaeti hentad mjog vel sidar (uppur 2020) til 5G notkunar og pa verid
mjog oheppilegt ad vera buid ad Uthluta pvi pegar i illa nytta 4G notkun

e Jafnvel po ad petta tidniband sé til umraedu i dag i Evrépu, er dvist hvenaer verdur
farid af stad med uppbyggingu & bessu tidnisvidi. Engin astaeda er fyrir Island ad leida
vagninn vardandi petta tidnisvid, heldur aetti ad fylgjast med proun naestu ara i
Evropu.

Oskad var eftir pvi ad svor vid pessari spurningu yrdu bundin trinadi og er pvi ekki birt
svor adila vardandi pad hve miklu tidnisvidi peir hyggjast saekjast eftir a 700 MHz.

Nidurstada PFS:

PFS telur ad ut fra umségnum hagsmunaadila sé porf a ad uthluta heimildum a 700 MHz
tidnisvidinu @ naestu drum. Pad er ljost ad i Evrdpu eru pegar hafnar uthlutanir a pessu
tidnisvidi eda eru i undirbuningi. ba er mest allur nyr endabunadur buinn til notkunar d
700 MHz eda med méquleika a hugbunadaruppfeersiu sem gerir hann haefan til notkunar
d tidnisvidinu. Vardandi frekari timasetningu uthlutunar mun PFS fara ndnar yfir
athugasemdir hagsmunaadila og meta pérfina medal annars med tilliti til nytingar a
0drum tidnisvidum.

7. 700 MHz tidnisvidid (694 - 790 MHz)

Nuverandi notkun tidnisvidsins

Tidnisvidid hefur adur verid notad fyrir hlidraena Utsendingu sjénvarps en su pjonusta hefur nu
verid aflogd. Einnig hefur tidnisvidid verid, og er enn, notad fyrir pradlausa hljodnema. Su notkun
er po a svokolludum vikjandi heimildum, p.e. ef tidnisvidid er notad fyrir sjonvarpspjonustu eda
hefur sidar verid skipulagt fyrir farnetspjonustu ber peim taekjum ad vikja.

Aform PFS vardandi framtidarnotkun tidnisvidsins

A heimsradstefnu ITU 2012 (WRC-12) var 4kvedid ad 700 MHz tidnisividid (694-790 MHz) skuli
notad fyrir hdhrada adgangs- og farnetspjonustu (MFCN, Mobile/Fixed Communication Networks)
ad undanskildri gervihnattapjonustu. bessi akvordun skyldi taka gildi strax eftir WRC-15 sem haldin
verdur i november 2015.

Undanfarin ar hefur farid fram mikil vinna innan CEPT vardandi samraemingu a skipulagi @8 700 MHz
tidnisvidinu, m.a. hvada pjonustur skuli leyfa. CEPT (ECC) hefur dkvedid (ECC Decision (15)01)
samraemd teeknileg skilyrdi fyrir notkun @ 694 — 790 MHz tidnisvidinu fyrir pradlausa hahradanets
bjonustu (MFCN; mobile/fixed communication networks). Gert er rad fyrir paradri tidnihogun
(FDD 2x30 MHz) og valkveaedri dparadadri tidnihdgun (SDL) & millikafla (duplex gap) tidnisvidsins
sem akvedin er & landsvisu. Tidnisvidinu er skipt upp i 5 MHz blokkir;

Porud tionihogun (FDD): 703-733 MHz/758-788 MHz
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Valkvaed 6porud tidnihdgun: SDL (Supplemental downlink) eru fjérar blokkir; 738-743 MHz, 743-
748 MHz, 748-753 MHz og 753-758 MHz. Fjoldi samtengdra blokka (0-4) er akvedin af
eftirlitsstofnun hvers lands fyrir sig en pessi ndlgun leyfir sveigjanleika til ad nyta tidnisvidid med
6drum pjonustum eins og fyrir pradlausa hljédnema (PMSE), almannadryggi (PPDR) og taeki i taeki,
TIT (M2M). PFS vill sérstaklega vekja athygli peirra sem reka eda hyggjast reka slika pjénustu
(PSME, PPDR og TiT) & ad setja fram sina skodun.

g54- ( 703- | 708- | 713- | 718~ | 723- | 72B- | 733~ | 73B- | 743- | 748- | 753~ | 758~ | 763- | 76B- | 773~ | 7VB- | VB3- | 7BE-
703 |70B |713 | 718 (723 |728B | 733 | V3B (743 | 748 | 753 [758 |63 | V6B (773 | 778 | VB3 [7ER |79l
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Aform PFS er ad Uthluta tidnisvidinu sem fyrst til notkunar { samraemi vid dkvérdun ITU og ECC ef
i ljos kemur ad loknu samradi pessu ad eftirspurn er eftir tidnisvidinu fyrir hdhrada adgangs- og
farnetspjonustu.

[ ljosi edliseiginleika tidnisvidsins til Utbreidslu, mun PFS horfa til pess vid Uthlutun ad tryggja sem
mesta Utbreidslu farnetspjonustu a landsvisu.

Mikilvaegt er einnig ad fa syn hagsmunaadila @ uthlutun millikaflans a tidnisvidinu, sja mynd hér ad
ofan (SDL[A]).

Spurning 7.1

PFS dskar hér sérstaklega eftir pvi ad hagsmunadilar 1ati i [jos skodun sina & pvi hvernig nytingu
millikaflans verdi hattad hérlendis @ 700 MHz tidnisvidinu (738-743 MHz, 743-748 MHz, 748-
753 MHz og 753-758 MHz)

Svor:
Mismunandi svor barust vid pessari spurningu en pé komu fram pessar athugasemdir:

Rétt er ad PFS fylgi almennri stefnumadrkun i Evréopu vardandi pad til hvada pjénustu
einstok tidnisvid skuli notud og uthlutun skuli gerd @ sama tima og midad er vid i 66rum
rikjum & EES-svaedinu. Pad tryggir ad frambod kerfa og bunadar verdi til stadar. bad 4 vid
um petta tidnisvid og ad svo komnu eru adrar hugleidingar ekki timabzerar.

Einn adili telur ad nota skuli millikaflann fyrir aukna farnetspjonustu en tveir sja fyrir sér
notkun til auka nidurhals (SDL) dsamt sérpjonustu eins og TiT og PPDR.
Adrir lystu ekki skodun sinni @ notkun millikaflans.

Spurning 7.2
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[ 1josi edliseiginleika tidnisvidsins til Utbreidslu, hvernig geta stjérnvold hamarkad notkun
tidnisvidsins til ad tryggja sem mesta Utbreidslu farnetspjénustu a landsvisu a pvi?

Svor:
Inntak umsagna vid pessari spurningu eru flest i samraemi vid svor i kafla 1.

Nidurstada PFS:

PFS mun fylgjast med framvindu hjd 6drum rikjum [ Evropu, sérstaklega vardandi nytingu
millikaflans & 700 MHz tidnisvidinu. [ ljdsi eiginleika tidnisvidsins til mikillar dtbreidslu telur PFS
ad skoda purfi vandlega moégulegar utbreidslukréfur vid uthlutun pess.

Vid uthlutun @ 700 MHz tidnisvidinu verdur ad horfa til ad endabunadur sé ordinn adgengilegur.
Jafnframt er mikilveegt ad leggja mat & pad hvernig til hefur tekist vid ad uppfylla
utbreidslukréfur eins og paer voru skilgreindar i A-E tidniheimildum & 800 MHz tidniuppbodi.
Vardar petta hagsmuni pess ad umraedd tidnisvid séu nytt med hagkvaeemum heetti, auk pess
ad ekki verdur farid i ad kveda d um utbreidslukréfur & 700 MHz tidnisvidinu sem hefur verid
ndd med nytingu d 800 MHz tidnisvidinu. Komi hins vegar til pess ad PFS purfi ad endurttfeera
utbreidsluskilyrdi er ljost ad stofnunin parf ad gefa sér radrum til pess i samrddi vid
hagsmunaadila. Med tilliti til pessa telur PFS ad dtimabeert sé ad uthluta heimildum ¢ 700 MHz
tidnisvidinu d drinu 2016.

8. 1450 MHz tiOnisvidid (1452 — 1492 MHz)

Nuverandi notkun tidnisvidsins

Engin notkun er & pessu tidnisvidi i dag & Islandi en hluti tidnisvidsins (1452-1479.5 MHz) var
hugsad fyrir stafreena hljédvarpspjénustu (T-DAB; Terrestrial Digital Audio Broadcasting). Hér &
landi hefur hins vegar ekki verid ahugi a ad bjoda pa pjoénustu. Nefna ma ad einnig er gert rad fyrir
DAB pjonustu a tidnisvidi i kringum 230 MHz.

Aform PFS vardandi framtidarnotkun tidnisvidsins

CEPT (ECC) hefur akvedid (CEPT report 54) ad dkjosanlegast sé ad samrama notkun tidnisvidsins
fyrir pradslausa hahradanetspjonustu fyrir nidurhal (e. WBB SDL; Wireless broadband
Supplemental downlink) med déparadri tidnihdgun. ECC telur mikilveegt ad auka moguleika a
nidurhali i farnetum til ad takast & vid aukningu gagnamagns i pradlausum farnetum. Taeknin sem
notud er i dag fyrir hahrada farnetspjonustu (UMTS og LTE) er nd pegar undirbuin (stodlud) fyrir
slika vidbot og samnytingu & porudum og dporudum tidnisvidum. PFS aformar ad fylgja rdadum ECC
vardandi nytingu 4 tidnisvidinu komi i 1jos ad dhugi sé a pvi hja hagsmunaadilum.

Spurning 8.1
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Oskad er eftir skodunum markadsadila & nytingu 1450 MHz tidnisvidsins { jési ofanritads.

Svor:
Af svorum umsagnaradila ma skilja ad peir séu fylgjandi aformum PFS vardandi nytingu

tidnisvidsins. PO virdist ahugi ekki vera mikill sem stendur enda malid komid stutt a veg

vidast hvar i Evrépu.

Nidurstada PFS:
PFS mun fylgjast med framvindu hjd 6drum rikjum | Evropu ddur en frekari skref i

uthlutunarferli verda akvedin.

9. 2.3 GHz tidnisvidid (2300 — 2400 MHz)

Nuverandi notkun tidnisvidsins
A tidnisvidinu eru nd nokkur faeranleg sambond fyrir sjénvarp (TV linkar) og hefur 3 x 8 MHz rasum

verid uthlutad. Enginn gildistimi er a pessum heimildum en pessi sambond parf ad faera vid breytta
notkun tidnisvidsins eda ad heimila notkun peirra fyrir badar pjénustur fyrst um sinn.

Aform PFS vardandi framtidarnotkun tidnisvidsins
Evropuradid (EC) hefur tekid akvordun um ad 2.3 GHz tidnisvidid (2300 — 2400 MHz) verdi notad

fyrir pradlausa hahradanetspjonustu innan Evrépusambandsins. Ad beidni EC hefur CEPT (ECC)
samraemt taeknileg skilyrdi fyrir pjonustuna og skipt tidnisvidinu upp i samtals 20 buta, sem hver
fyrir sig er 5 MHz sbr. mynd hér ad nedan. Gert er rad fyrir 6porudu tidnisvidi (TDD).

TDD
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Spurning 9.1
PFS dskar eftir skodunum hagsmunaadila @ hvada pjonustu peir sja fyrir sér a tidnisvidinu og

hvada skammtastaerd vaeri heppileg med tilliti til dthlutunar.

Svor:
Af peim umsagnaradilum sem téku afstodu eru allir nema einn fylgjandi aformum PFS

vardandi nytingu tidnisvidsins. Nokkud ftarleg umsogn barst fra IMC [sland og fylgir hun

hér med:
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Pad gdda vid pessi bond er ad pau eru i naer dllum tilfellum éporud, p.e. TDD. Bandnyting
beirra i margmidlun (p.e. IP-gagnanetum, sem farnetin eru ad verda) getur ordid allt ad
tvofold midad vid porud bond. Unnt er ad margfalda flutningsgetu peirra a tvennan hatt
an pess ad auka nokkud vid bandbreidd peirra. betta er ekki haegt i nyju UHF bondunum
(700MHz og 800MHz) fyrir 4G LTE, sem toluvert er 1atid med pessa dagana. Ef porf fyrir
gagnaflutning a farnetum a eftir ad tifaldast @ naestu premur arum, eins og spar segja,
sem verdur pd i naersvidinu (p.e. innanhuss og i fjolmenni utanhuss), verdur ekki komid
til mots vid hana an pess ad nyta gigaridabondin. betta skyrist a eftirfarandi hatt.

Oldulengd peirra er pad stutt ad i fyrsta lagi er unnt er ad notfaera sér ndtima MIMO
loftnetstaekni i farnetum svo um munar, en med henni er unnt ad margfalda
flutningsafkdst an nokkurrar bandbreiddaraukningar! Til pess ad um muni parf a.m.k. 2x2
MIMO (sem gefur okkur fjérfoldun) en pad tdknar ad tvo loftnet eru notud til sendingar
og onnur tvo til viotdku. En fjarlaegd @ milli peirra a hvorum stad parf ad vera a.m.k. half
oldulengd.

Pad er pvi augljost ad ekki er haegt ad notfeera sér pessa teekni i LTE handtaeki @ 700 MHz
svidinu p.s. 6ldulengdin er rumlega 20 cm.

[ 8ru lagi er burdartioni GHz-bandanna pad ha ad deyfing hennar gerist mjég hratt og
dreifing hennar fra hverjum sendistad takmarkast p.a.l. vid litil svedi. Sem er
ondvegiskostur i neaersvidinu. Pad hefur pann kost ad ef netinu er skipt upp i
smasellusvaedi er unnt ad endurnyta somu bandviddina praktiskt séd i pad dendanlega
(og i hvert sinn med (X)x(Y) MIMO til margfoldunar & flutningsgetunniinnan hverrar sellu).
Slikum hugleidingum getum vid gleymt innan VHf/UHF tinisvidanna.

Petta er asteedan fyrir pvi ad i nutima ,arkitektur” farneta eru smasellurnar ad rydja
storsellunum Ut Ur naersvidinu. Og petta verdur leidin til ad koma til mots vid byltinguna
i gagnaflutningi i farnetum morgundagsins.

SU pjénusta sem er fyrirsjdanlega med LTE tekni & GHz - tidnum er hvers konar
margmidlun (texti, tal, musik og video) innandyra og & fjolféornum utisveedum
(gotukerfum borga, umferdamidstodvum, ipréttavollum o.fl.).

Hvada skammtasteerd vaeri heppileg med tilliti til dthlutunar?

[ TDD LTE eru rasabreiddirnar (skammtastaerdirnar) i efri endanum 5, 10 og 20 MHz.
Vardandi nidurhal i margmidlunarpjonustu er mikilveegt ad gangahradinn sé har, svo ad
nidurhalid til hvers og eins geti att sér stad a sem stystum tima svo ad nidurhal til hins
naesta komist ad. Nokkur reynslan af pessu fékkst i tilraunum med WiMAX & sinum tima,
en LTE (Rev. 10) vardandi nidurhal er ndkveemlega WiMAX 801.16 e/m. Pa reyndist 10
MHz rasabandbeidd lagmark til ad kostir TDD nytu sin { ofangreindum tilgangi. [ 20 MHz
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rasum for virkilega ad muna um pa. Pad er pvi liklegt ad pessar tveer skammtastaerdir
verdi eftirsottar.

En hvad um steaerri skammta (rasabandbreiddir)? Ef auka parf enn nidurhalshrada snyst
malid frekar um fjolda skammta en frekari staekkun bpeirra. [ LTE (eins og i 68rum
bradlausum breidbandskerfum, t.d. ,Carrier WiFi“) er gert rad fyrir pvi ad unnt sé ad nota
samtimis fleiri en eina ras til sama nidurhalds (nefnt ,carrier aggregation”). Pad er einnig
taeknilega betri leid en ad auka rasarbandbreiddina frekar. En fleiri rasir kosta peninga i
LTE, svo ad rekstrasjonarmid setja pessu mork. (Pessi taekni veldur pvi hins vegar ad
,Carrier WiFi“ hefur um pessar mundir 10-féld afkdst a vid LTE, pvi par kostar ekkert ad
beita henni).

Nidurstada PFS:
PFS mun fylgjast med framvindu mdla hjg 68rum rikjum i Evropu og pbroun markadar d
[slandi ddur en frekari skref i uthlutunarferli verda dkvedin.

10. 2.6 GHz tiOnisvidid (2500 — 2690 MHz)

Nuverandi notkun tidnisvidsins

[ dag er tidnisvidid notad fyrir Utsendingar stafraens sjénvarps (MMDS) & Sudur- og Sud-
Vesturlandi. Tidniheimildin rennur Gt 31. 12. 2016.

Aform PFS vardandi framtidarnotkun tidnisvidsins

Tidnisvidid hefur allt fra arinu 2005 verid samraemt innan Evrdpu fyrir hdhrada farnetspjénustu en
bar sem ekki hefur verid porf & tidnisvidinu fyrir b4 pjonustu & Islandi og vegna annarrar notkunar
tidnisvidsins hingad til hefur pad verid nytt fyrir sjdnvarpspjonustu, ad mestu fyrir svokallad
fidlvarp sem Utvarpar erlendum dagskram asamt islenskum dagskram en fjolvarpid hefur verid a
bessu tidnisvidi fra 1993. PFS stefnir ad uthlutun a tidnisvidinu fyrir hahrada farnetspjonustu ef
ahugi reynist fyrir hendi.

Spurning 10.1
PFS dskar eftir skodunum hagsmunaadila um hvada pjénustu peir sja fyrir sér a tidnisvidinu og
hvada skammtasteerd veeri heppileg med tilliti til Uthlutunar.

Svor:
Allir umsagnaradilar utan einn telja naudsynlegt ad Uthluta tidnisvidinu sem fyrst til
farnetspjonustu enda er pad samraemt innan Evrépu fyrir pa pjonustu. Annars ma segja
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ad somu logmal gildi vardandi petta tidnisvid og fram kemur i umsodgn vardandi 2.3 GHz
tidnisvidid, munurinn er hins vegar sa ad endabunadur er nu pegar til fyrir 2.6 GHz
tidnisvidid og hefur verid fyrir hendi um allnokkurt skeid.

Sa umsagnaradili sem er motfallinn pvi ad tidnisvidid verdi nytt fyrir hahrada
farnetspjonustu (Vodafone) telur ad ad ekki sé adkallandi porf & markadi til ad nyta petta
tidniband fyrir LTE innan pess tima sem petta samrad neer til.

Spurning 10.2
Telja hagsmunaadilar koma til alita ad framlengja tidniheimild pa sem nu gildir um notkun
tidnisvidsins til sjonvarpsdreifingar & Sud-Vesturlandi og & Sudurlandi?

Svor:

Allir umsagnaradilar utan einn telja ad mikil porf sé fyrir petta tidnisvid fyrir hahrada
farnetspjonustu og leggjast gegn pvi ad nldverandi tidniheimild & 2.6 GHz tidnisvidinu fyrir
sjonvarpspjonustu verdi framlengd. Slik akvordun faeri gegn samevrdpskri framkvaemd og
hafa Islendingar farid & mis vid notkun tidnisvidsins fyrir farnetspjénustu hingad til. bar
sem mesta porfin fyrir tidnisvidid fyrir hahrada farnetspjonustu er & péttbylum sveedum
meetti ef til vill skoda hvort tidniheimildin verdi framlengd a skilgreindum
dreifbylissvaeedum ef tryggt er ad pau valdi ekki truflunum innan péttbylli svaeda.

Vodafone telur hins vegar mikla porf a framlengingu 2.6 GHz tidniheimildar til
sjonvarpsdreifingar enda skipta notendur kerfisins tugpusundum. Vodafone visar til
abyrgdar PFS vardandi tryggingu fjarskipta til notenda en parna er um augljést
neytendamal ad raeda. Verdi slokkt & kerfinu er tugpdsundum notendum pess pryst i
dyrari lausnir a kostnad neytenda.

Enn er pad svo ad einhver hluti pessara notenda eiga ekki annan kost 4 sambezerilegu
efnisurvali sjonvarps yfir onnur dreifikerfi.

Vodafone visar i kafla 2, lid 1-1, og itrekar ad enn er fjarri pvi ad notkun ndverandi
tidnisvida til rekstur farnetskerfa kalli & notkun fleiri tidnibanda. Komi til pess ad PFS telji
mikla porf & sliku ma benda @ 6nnur tidnisvid s.s. 2300-2400 MHz og/eda 3400-3800 MHz
tidnisvidanna.

Nidurstada PFS:
PFS pykir rétt ad minna ¢ ad i ad minnsta kosti tveimur samrddsferlum sem farid hafa
fram og spurt hefur verid um 2.6 GHz tidnisvidid hefur komid fram ad hagsmunaadilar
hafa ekki talid porf fyrir petta tidnisvid fyrir hdhrada farnetspjonustu. Hér kvedur pvi vid
nyjan ton og er pad ef til vill merki um proun farnetspjonustunnar hér d landi. Pd er rétt
ad benda d pad sem kemur fram vardandi 2.3 GHz tidnisvidid hér ad ofan ad pessi
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tidnisvid eru jafn dkjosanleg fyrir hahrada gagnaflutning og su taekni sem er ad koma fram
i LTE Advanced er mjég heppileg fyrir pessi tidnisvid. Hins vegar er munurinn d pessum
tidnisvidum sd ad endabunadur a markadi stydur 2.6 GHz tidnisvidid en ekki 2.3 GHz enn
sem komid er. bad sama d vid um endabunad fyrir 3.4 — 3.8 GHz tidnisvidid, p.e. hann
stydur enn sem komid er ekki pad tidnisvid. Pd er rétt ad benda d ad stor hluti UHF
tidnisvidsins sem atladur er til dreifingar stafraens sjonvarps er onotadur og ad proun d
bjoppunartaekni gefur sifellt betri méguleika a fleiri dagskram a hverri fléttu.

Akvaedi reglugerdar nr. 1047/2011 gera rdd fyrir enduruthlutun & grundvelli umsdknar,
berist slik innan dkvedinna timamarka, auk pess gerir tidniheimild Vodafone rad fyrir ad
fram fari akvedid hagsmunamat ddur en til enduruthlutunar kemur. Berist ekki umsdkn
eda ad slikt hagsmunamat leidi ekki til dframhaldandi uthlutunar hyggst PFS hefja
almennt uthlutunarferli um mitt dr 2016.

Vid mogulega enduruthlutun mun PFS po skoda pad, i samrddi vid hagsmunaadila, hvort
grunadvollur sé fyrir bvi ad framlengja heimild Vodafone timabundid ¢ dkvednum svaedum
utan péttbylis fyrir MMDS pjonustu.

11. 3.4 — 3.8 GHz tidnisvidid (3400 — 3800 MHz)

Nuverandi notkun tidnisvidsins

Nokkur fyrirteeki eru i dag med 2x14 MHz tidniheimildir fyrir stadbundin adgangsnet &
landsbyggdinni (Snaefellsnes, Sudurland, Borgarfjordur, Hornafjordur og Nord-Austurland) 4 3.4 —
3.6 MHz tidnisvidinu. Heimildir pessar renna Ut a timabilinu 2017 —2021.

A 3.6 — 3.8 MHz tidnisvidinu eru i dag uUtgefnar tidniheimildir fyrir nokkur stadbundin
fastasambdnd. Allt eru petta gamlar étimabundnar heimildir; sambond milli Vestmannaeyja og
lands og 3 sambdnd milli Stykkishdlms og Budardals.

Aform PFS vardandi framtidarnotkun tidnisvidsins

ECC kys ad horfa a tidnisvidid 3.4 — 3.8 GHz sem tvd adskilin tidnisvid, laegra tidnisvidid 3.4 — 3.6
GHz og heerra tidnisvidid 3.6 — 3.8 GHz. Akvedid hefur verid ad samraema notkun tidnisvidanna
bannig ad pau verdi notud fyrir hdhrada adgangs- og farnetspjénustu, po an pess ad pad trufli pa
bjonustu sem nu pegar er starfraekt a tidnisviounum.

o A3.4-3.6GHzergertrad fyrir ad valkvaett verdi hvort par verdi notud pérud hégun (FDD)
eda 6porud hogun (TDD).
o A3.6-3.8GHztidnisvidinu er gert rad fyrir ad notud verdi 6pdrud hdgun (TDD)
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Spurning 11.1
PFS dskar eftir skodunum hagsmunaadila a pvi hvada pjonustu peir sja fyrir sér a tidnisvidinu
og hvada skammtastaerd veaeri heppileg med tilliti til dthlutunar.

Svor:

Umsagnaradilar eru sammala aformum PFS um notkun tidnisvidsins. Vardandi heppilega
bjonustu og heppilega skammtadstaerd a tidnisvidinu kemur efirfarandi m.a. fram i
umsognunum:

Hér gildir @ ny svarid sem gefid var i umsogn hér ad ofan vardandi 2.3 GHz og 2.6 GHz
tidnisvidid vardandi liklega pjonustu og rasabandbreidd (skammta steerd), en i tilfelli
Oparadra banda (TDD). En & nedra bandinu sem nefnt er i inngangi er valkveaett hvort sétt
erum parad eda 6parad. betta virdist vera eina undantekningin fra TDD a GHz bondunum.
Pad kann ad vera af sogulegum astaedum (t.d nytingu & fyrri fjarfestingum i bunadi, pad
ma finna enn gomul FDD WiMAX kerfi) ad einhver kjési ad starfa med FDD heetti & pessu
bandi. En fyrir 6ll not med nutima haetti yrdi annad bandid i parinu storlega vannytt midad
vid TDD. Jafnvel vardandi talsima morgundagsins (med VolLTE eda VoWiFi) er hann betur
settu & TDD, fjolrasadur med annarri margmidlunarumferd. En porudu bondin verda til 4
sinum tima pegar eingdngu var um talsima ad raeda og alykta var ad gagnaflutningsporfin
veeri nokkud jofn i badar atti og best vaeri ad nota til pess rdsapar (p.e. tveer adskildar
rasir). Pa telja umsagnaradilar ad heppileg rasabandbreidd i porudu FDD aetti ekki ad vera
meiri en 2x5 Mhz en mun meiri i 6porudu TDD, jafnvel allt ad 40 MHz.

Pa bendir einn umsagnaradila a8 ad ekki megi einskorda umraduna um petta tidnisvid vid
bradlaus hahrada farnet og purfi PFS ad huga ad naudsyn uthlutunar til stadbundinna
bradlausra neta sem veita pjonustu i samkeppni vid pradlaus farnet eins og raunin er i
dag a 3.5 GHz tidnisvidinu.

Umsagnaradilar eru sammala um ad PFS fylgist med proun mala & pessu tidnisvidid i
Evropu og gera islenskum fjarskiptafyrirtaekjum kleift ad fylgja peirri proun.

Nidurstada PFS:
PFS tulkar umsagnir hagsmunaadila & pann veg ad ekki sé brennandi porf ¢ ad uthluta
tidnum @ pessu tidnisvidi @ neestu misserum. Pd er rétt ad taka fram ad endabunadur fyrir
LTE stydur enn sem komid er ekki petta tidnisvid.

PFS undirstrikar ad eins og fram kemur i umfjéllun stofnunarinnar pd verdi tidnisvidin notud
fyrir hdhrada adgangs- og farnetspjonustu, po an pess ad pad trufli bd pjonustu sem nu
pegar er starfraekt a tidnisvidunum.
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PFS mun dfram fylgjast med préun mdla i Evrépu og pérfinni fyrir tidnisvidid & [slandi @
naestunni.

12. Syn til frekari framtiGar

Mikil umraeda fer nd fram i Evropu um frekari porf a tidnisvidi fyrir farnetspjonustu framtidarinnar
og synist sitt hverjum i pvi efni. Badi er i umraedunni ad tryggja purfi tidnisvid nedar i tidnisvidinu
en pegar hefur verid gert (UHF tidnisvidid) og ad farid verdi enn haerra i tidnisvidinu en gert er fyrir
farnetspjonustu dagsins i dag. bannig er raett um ad nyta tidnisvid fyrir ofan 6 GHz og jafnvel svo
hatt sem 100 GHz. Svo hatt a tidnisvidinu eru i dag krofur um ad hafa sjénlinu milli peirra taekja
sem hafa samskipti & tidnisvidinu, sem deemi ma nefna fastasambond (6rbylgjulinka). A.m.k. tveir
birgjar (Ericsson og Huavei) telja sig hafa fundid teekni sem gerir kleift ad nyta 5 GHz tidnisvidid
fyrir adra pjonustu eins og farnetspjonustu, t.d. dkvedna TiT (Taeki i Teeki [e. M2M]) pjonustu.

Hér er ekki aetlunin ad fara i djupa umraedu um heaerri tidnisvidin en PFS pykir rétt ad opna a
umraedu um framtidarnotkun UHF tidnisvidsins.

Spurning 12.1
Telja umsagnaradilar sérstakar adsteedur hérlendis sem kalla & pad ad a neaestu arum verdi
sérstaklega hugad ad notkun haerri tidnisvida fyrir nyja fjarskiptapjonustu?

Svor:

Heerri tidnisvid henta sérstaklega vel fyrir bandbreidan gagnaflutning yfir styttri
vegalengdir. Med aukinni Utbreidslu @ TiT teekjum sérstaklega innan heimila og fyrirtaekja,
munu parfir fyrir slikan gagnaflutning a opnum bdndum aukast mikid, sérstaklega par sem
2.4 GHz bandid er nu pegar mikid notad. P& er ekki séd ad parfir hérlendis verdi mjog
frabrugdnar porfum i 6drum proudum I6ndum. Fyrir bandbreid innanhus gagnasambond
yfir styttir vegalendir er 5GHz ISM bandid hentugt og begar hluti af WiFi stodlum.
Almennt er pvi lagt til ad sland fylgi peirri préoun sem mun eiga sér stad i Evrépu um
notkun & haerri tidnisvidum.

Nidurstada PFS:
PFS tulkar umsagnir hagsmunaadila d pbann veg ad ekki sé brennandi pérf d ad uthluta
tidnum d heerri tidnisvidum a naestu misserum. PFS mun fylgjast med proun mdla i Evropu
og pérfinni fyrir tidnisvidid & [slandi ¢ naestunni.
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13.  TiOnisvid an leyfis (opin tidnisvid)

Mikil umreeda fer fram um pessar mundir um notkun tidnsvids sem ekki er leyfisskylt fyrir
farnetspjonustu, baedi fyrir simtdl og gagnaflutningspjonustu. Margir telja ad pessi moguleiki muni
gegna lykilhlutverki i framtidinni og jafnvel i nainni framtid til pess ad |étta 8 umferd um farsima
og farnet og til ad baeta samband par sem pad kann ad vera slakt (inni & heimilum eda
vinnustodum). Ekki er porf & fjarfestingu fjarskiptafélaganna par sem pessi net eru til stadar i dag
og pvi geeti verid um sparnad i fjarfestingu ad reeda i einhverjum tilvikum.

Spurning 13.1
Hafa umsagnaradilar myndad sér skodun eda hafa peir dzetlun um ad nyta pennan moguleika
i naestu framtid?

Svor:

Ur pvi ad minnst er { inngagni ad spurningunni & moguleikann 4 simtélum og
gagnaflutningi a leyfisfrium tidnum, pa er ekki dr vegi ad minnast pess ad 4G
farnetpjonustan (sem er leyfisskyld) er pegar farin ad nyta sér petta sjalf med pvi ad hlada
nidur gognum yfir WiFi @ 4G notendabunadinn, peim umframdgnum sem farnetid reedur
ekki vid.

Auk pessara ,off load” taekni hefur farsimaidnadurinn préad IP talsimataekni fyrir 4G,
VoLTE (,Voice over LTE”), sem farsimarekendur syna ad visu ekki of mikinn dhuga enn
(peir bua vid mikla fjarfestingu i hefébundnum simtédvarbunadi i 3G). En petta er sama
taeknin og Alpjodlegu breidbandsamtokin (The Broadband Alliance) hafa nu stadlad sem
VoWiFi, en par gengur hun einnig.

Pad parf ekki mikid imyndunarafl til ad mynda sér skodun hvada ahrif petta getur haft og
mun sennilega hafa ef tekst ad baeta geedin og 6ryggid | WiFi, sem er unnid otullega ad
undir nafngiftinni ,,Carrier WiFi“.

Auk pess ma geta pess ad 4G LTE bunadur er til reidu i dag 4 5GHz opna tidnisvidinu fra
hendi peirra sem runnu WiMAX braut 8 pessu bandi a sinum tima.

Umsagnaradilar hafa almennt hugleitt moguleikann @ notkun opinna tidnisvida fyrir
farnetspjonustu og eru a.m.k. tveir peirra ad skoda pann moguleika af alvoru. Bent er 3
naudsyn pess ad hafa afram rdmar heimildir fyrir opin tidnisvid og ad ekki sé astaeda til
ad takmarka pad. Pa eru umsagnaradilar sammala um mikilvaegi pess ad PFS fylgist afram
med proun pessara mala i Evropu.
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Nidurstada PFS:
PFS mun fylgjast med préun mdla i Evrépu og pérfinni fyrir opin tidnisvid ¢ [slandi ¢
naestunni. Einnig er naudsynlegt ad mati PFS ad fylgjast vel med pvi ad markadsadilar fylgi
settum stédlum sem gilda um opin tidnisvid.

14. UHF tidnisvidid (470 MHz - 694 MHz)

Nuverandi notkun tidnisvidsins

UHF tidnisvidid 470-694 MHz er notad fyrir stafreent sjonvarp hér a landi. BUid er ad heimila
notkun & premur fléttum hér & landi. Uthlutanir hafa fyrst og fremst verid af nedri helming
tidnisvidsins og heildarfjoldi senda rumlega 300. Einnig er heimilt ad starfraekja pradlausa
hljédnema a peim rasum sem ekki eru notadar fyrir sjénvarp a hverjum stad. Ekki parf sérstaka
tidniheimild fyrir peim og eru paer heimildir vikjandi.

ECC hefur fra pvi @ midju ari 2013 unnid ad framtidarsyn vardandi notkun UHF tidnisvidsins, en
utgangspunktur i peirri vinnu er sU préun sem nu a sér stad vardandi 700 MHz tidnisvidid.

Pegar tekid er tillit til peirrar prounar sem & sér stad i Utsendingum/afhendingu sjénvarpsefnis a
fastlinu og pradlausu umhverfi er reiknad med ad eftirfarandi eigi eftir ad verda framtidin:

= Sjénvarpspjonustur munu halda afram ad prdast eins og sja ma af beettum myndgaedum og
upplifun notenda med innleidingu HDTV, UHDTV, 3DTV o0.s.frv.

= Linulegt dhorf mun afram verda su leid sem flestir notendur munu nota sér i fyrirsjaanlegri
framtid. Timaflakk og pontun pjonustu (on-demand) eda dlinulegt dhorf mun halda afram
a0 aukast, drifin afram af pjonustum eins og YouTube, Netflix, BBC iPlayer o.fl.

= Eins og stendur @ meirihluti dhorfsins (linulegt og dlinulegt) sér stad innan veggja heimilisins
og bad mun ekki breytast til muna. Ahorf utan veggja heimilisins fer vaxandi en verdur afram
takmarkad midad vid heimaahorf.

= Storir skjair verda afram mest notadir vid ahorf sjonvarps pratt fyrir ad dhorf & smeerri
snjallteeki muni 4fram aukast. A heimilinu verdur seinni kosturinn drifinn 4fram af adgengi
bradlausra heimatenginga (WiFi).

= Feersla pjonustu frd hefdbundinni teekni yfir i haskerputaekni (SDTV i HDTV) og innleiding
endurbaettrar haskerputaekni.

* Frambod efnis mun halda afram ad aukast.

= [ moérgum rikjum Evrépu er haskerpupjonusta pegar i bodi { pradlausri stafraenni Gtsendingu
(DTT) og pessi proun er likleg til ad verda rikjandi pegar litid er til naestu ara. Til pess ad
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tryggja pessa proun parf uppbygging pradlausra stafreenna sjonvarpsdreifikerfa ad halda
afram og tryggja parf naegilegt tidnisvid fyrir pau.

= Sambland af Utvarps- og breidbandspjénustu verdur raunin, hugsanlega med patttoku
bradlausrar breidbandspjénustu, til pess ad tryggja aukinn adgang notenda ad linulegu og
Olinulegu efnisvali.

= pbréun i prddlausum stafreenum sjonvarpsdreifikerfum (DTT) mun stydja vid steerri einnar
tidni net (SFN) og af peim sokum hagkveemari notkun tidnisvidsins.

= Stefna Evrépusambandsins um stafreena préun (European Digital Agenda [DAE]) mun leida
til aukinnar afkastagetu breidbandspjonustu sem aftur mun leida til betri adgangs ad
sjénvarpspjonustu yfir internetid (m.a. IPTV).

=  Moguleikar a Utvarpi i 4G (LTE) kerfum (Broadcast and eMBMS) munu gefa moguleika a pvi
a0 dreifa efni ef atlun framleidenda um proun pessara pjonustu gengur eftir. b6 ber ad
taka fram ad pradlaus farnetskerfi nyta tidnisvidid ekki & jafn hagkveeman hatt og peir
stadlar sem notadir eru vid pradlausa dreifingu stafraens sjonvarps i dag (DVB).

= Ny bprddlaus snjalltaeki (spjaldtolvur og snjallsimar) bjéda upp & sifellt betra
notendaumhverfi fyrir neyslu & pradlausu sjénvarpsefni.

Ad teknu tilliti til ofangreinds telur PFS ad tryggja purfi aframhaldandi adgengi pradlausra
stafreenna dreifikerfa (DTT) ad UHF tidnisvidinu en stydur um leid aframhaldandi rannséknir a
samnytingu tidnisvidsins med pradlausum farnetum.

Spurning 14.1
PFS kallar eftir skodun hagsmunaadila vardandi framtidarsyn peirra & UHF tidnisvidid.

Svor:

bessi skipting virdist skynsamleg. Vardandi efri hlutann (700 — 900 MHz) er hann gédur
fengur fyrir farnetin, einkum vardandi betri Utbreidslu. Og peaer aettu ad naegja ad mati
eins umsagnaradilans. baer eru ekki gallalausar sem farnetstidnir ef hugsad er til peirra
byltingar i marmidlunarflutningi & farnetum sem spdd er, meira af UHF svidinu myndi
hvort ed er ekki leysa pbann vanda. Til pess parf hau tidnirnar, sem unnt er ad nyta miklu
betur til afkastaaukningar an bandbreiddar aukningar og pa ekki sidur endurnyta oft (sbr.
svorin um GHz tidnirnar).

Vardandi laegri hlutann sem nyttur er fyrir stafreent sjénvarp, pa virdist par ekki vera
skortur hér a landi. Adeins 3 fléttur eru i starfraekslu @ rimlega 200 MHz tidnisvidi. Hver
DVB-flétta tekur adeins 8 MHz og getur borid 5 - 9 sjdonvarpsrasir, svo ad unnt er ad koma
mjog morgum slikum fyrir enn a pessu bandi.
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Vodafone tekur ad mestu undir skodun PFS vardandi framtidarsyn & notkun UHF
tidnibandinu. Augljost er ad til fyrirsjaanlegrar framtidar er porf a ad halda tidnum fyrir
linulegar sjonvarpssendingar. Vodafone telur ekki liklegt ad uppbygging 4G (LTE)
farnetskerfa leysi af hendi linulega sjonvarpsdreifingu en mun an vafa stydja vid élinulega
sjonvarpsdreifingu og gagnvirkt sjonvarp.

Vodafone telur ad tryggja purfi UHF tidnibandid ad fullu (470-694MHz) fyrir stafreent
sjonvarp. Sér i lagi pykir liklegt koma purfi @ enn meiri dreifingu a fleiri tidnum (fléttum)
a hofudborgarsvaedinu.

Siminn er peirrar skodunar ad petta tidnisvid eigi ad falla undir farsimatidnina, enda eru
betta lagar tidnir sem geta beett Utbreidslu og er langdraegar i okkar strjalbyla og nokkud
stora landi. Ljost er i pessu samhengi ad sjonvarp er ad fara i fastlinu, sbr. IPTV Simans og
Vodafone og aform rikisins um , Ljéstengt fsland. bvi er liklegt ad naer &Il heimili verdi i
framtidinni med sjonvarp i streng, en ekki i loftneti.

Almennt gildi b6 4fram ad tidnisvid & islandi fylgi Evrépu i 6llum meginatridum og verdi
bodi fyrir islenska notendur a svipudum tima. Pad tryggir ad frambod kerfa og bunadar
verdur til stadar.

Spurning 14.2
Telja hagsmunaadilar ad sérstakar adsteedur geti att vid & Islandi vardandi nytingu UHF
tidnisvidsins?

Svor:

[ umfjollun PFS kemur fram su skodun ad liklegt sé ad vid sjaum fram & meiri dreifingu
med SFN taekni. A [slandi eru adstaedur oft med peim haetti ad yfirldppun sveeda getur
valdid teeknilegum erfidleikum vardandi notkun SFN kerfa. Pad er pvi ekki a ollum
svaedum landsins augljost ad SFN kerfi verdi innleidd med notkun nuverandi
fjarskiptastada.

Nidurstada PFS:
pad er ljost ad ekki eru allir umsagnaradilar sammadla um framtiGarproun UHF
tidnisvidsins eins og fram kemur hér ad ofan enda um mismunandi hagsmuni ad reeda og
enn ekki ljost hver prounin verdur hér d@ landi og i Evrdpu.

PFS mun dfram fylgjast med umraedu og proun pessara mdla i Evropu. Einnig verdur
frédlegt ad sjé hvort préunin @ Islandi verdur su sem fram kemur i umfjéllun PFS, m.a.
hvort farnetskerfin muni hugsanlega leysa hefdbundna sjonvarpspjonustu af (t.d. d
afmérkudum svaedum). Einnig verdur athyglivert ad fylgjast med proun dlinulegs dhorfs
baedi i fastanetstengingum og d farnetstengingum.
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15.  Tidnisvid fyrir TiT pjonustur (M2M)

Utlit er fyrir ad mikill voxtur verdi i préun og innleidingu svokalladrar taeki-i-taeki, TiT (e. Machine
to Machine [M2M]), bjénustu & naestu arum. bPessar pjonustur geta nytt baedi fastlinu og
bradlausar tengingar en talid er ad voxturinn verdi mestur i pradlausa umhverfinu. Eins og sést a
myndunum hér ad nedan er talid ad gridarleg aukning verdi i umferd a pradlausum tengingum og
tengt pvi verdi mikil aukning i tekjum.

Mobile Traffic Generated by M2M Mobile Standards Used by M2M Devices
Exabytes per Month 61% CAGR 2013-2018 Billions of M2M Connections 43% CAGR 2013-2018
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[ pbessu sambandi er mikid reett um krofur til aukins frambods 4 tidnisvidi og samnytingu 4
tidnisvidinu en umrzaedan er po a byrjunarstigi enn sem komid er baedi hérlendis sem og erlendis.
Pad er skodun PFS ad ekki sé seinna vaenna ad hefja umradu um porf a tidnisvidi fyrir TIT pjonustur
og er pvi skorad a hagsmunaadila ad setja fram alit peirra a pessu mali.
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Spurning 15.1

Hver er framtidarsyn hagsmunaadila a porf fyrir tidnisvid fyrir TiT pjénustur a naestu arum?

Svor:

TiT pjonustur eru enn i mikilli proun og hefur enginn einn stadall enn nad forustu i
heiminum & sama hatt og Bluetooth og 802.11 stadlanir. Megin asteedan er su ad TiT
taeki geta nytt ndverandi stadla fyrir skammdraeg samskipti innan heimila og fyrirtekja,
en ekki fyrir langdraegari TiT taeki. bar hefur verid notast vid farsimakerfin til pess ad veita
fjarskiptapjonustu til TiT taekja, med peim kostnadi sem pad fylgir. bd er verid ad vinna
ad stddlum sem vinna a blondu af opnum ISM og uthlutudum tidnibdndum undir 1 GHz.
Peir stadlar eru hannadir til ad pess ad na hamarks draegni med lagmarks orkunotkun og
nyta mjog litla bandbreitt par sem TiT taeki gera almennt ekki kréofu um mikla
gagnaflutningsgetu.

Vinnuhopurinn ,Weightless.org” er til ad mynda ad vinna ad opnum stadli fyrir M2M
samskipti. “ Weightless-N“ dtgafan af stadlinum er honnud til pess ad virka a ISM béndum
undir 1 GHz, 868 MHz bandinu i Evropu og 915 MHz bandinu i Bandarikjunum.

,Weightless-W* utgafan af stadlinum er honnud til pess ad virka a8 dnotadri eda ill nyttri
tidni 8 400-800 MHz tidnibandinu (TV white space). Hugmyndiner ad nyta pessi tidnibond
betur med pvi ad leyfa TiT samskipti a peim par sem ekki krefjast mikillar bandbreiddar.
Pannig er mogulegt ad nyta hluta af tidniréfinu sem ekki er ad fullu Uthlutadur eda er med
glufum milli dthlutadra tidnibanda, svo sem milli sjéonvarpsrasa.

Nidurstada PFS:
PFS telur ljost af umségnum hagsmunaadila ad TiT teeknin er enn tiltélulega skammt @

veg komin og ad naudsynlegt sé ad fylgjast naid med proun pessara mdla i Evropu og a
alpjédavisu.

16. Annad
Spurning 16.2
Er eitthvad annad sem hagsmunaadilar vilja koma & framfaeri vardandi tidnisvid fyrir
farnetspjonustur eda stefnumotun stjérnalda par ad lUtandi?

Svor:

Nova telur ad naudsynlegt sé ad stjérnvold tryggi ad rekstrarumhverfi islenskra
fjarskiptafyrirtaekja, hvad vardar tidnisvid, -skipulag og -notkun, sé i takti vid proun i
nagrannaldondum okkar og ad islenskur markadur dragist ekki aftur dr, hvad vardar
mogulega taekniproun og pjénustu vid neytendur.
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Pad er mat Vodafone ad mikilvaegt sé ad horfa a tidnir sem audlind og nalgast hana sem
slika. Ekki Utdeila tidni vegna takmarkadrar eftirspurnar fjarskiptafyrirtaekja pegar fjoldi
uthlutadrar tidnibanda eru ényttar asamt pvi ad allir adilar @ markadi hofdu fyrir stuttu
sidan moguleika 4 ad tryggja sér tidnibandi med patttoku i uppbodi peirra.

[sland & ekki ad vera leidandi { Evrépu vardandi Uthlutun tidna heldur ad lzera af pvi sem
gert er i Evrépu par sem 16nd par eru neydd vegna mikil skorts a tidnum til ad utdeila fyrir
hina ymsu taekni. [slenskur fjarskiptamarkadur getur laert mikid & virkni peirra tioni fyrir
ba pjénustu sem tidnin er athlutud fyrir. Getur sa leerdémur verid jakveedur eda
neikveedur og getur PFS par af leidandi brugdist vid med tilheyrandi haetti og nytt tidnir
landsins med meiri vissu um ad nyting peirra sé eins og best er a kosid.

Siminn aréttar ad mikilveegt sé ad fylgja proun i Evrépu hvad vardar tidnidthlutanir og ad
tidnidthlutunum verdi hradad a peim svidum par sem liggur fyrir ad unnt er ad nyta
tidnibond til veitingar @ farnetspjonustu. Siminn askilur sér rétt til pess ad koma a
framfaeri frekari athugasemdum vardandi tidnimal til framtidar.

A undanférnum arum hefur verid hréd préun i peirri pradlausu taekni sem Gagnaveita
Reykjavikur horfir helst til. Skil @ milli peirrar taekni og peirrar taekni sem hefdbundin
landsdekkandi farsima of farnetspjonustua fyrir almenning byggir a virdast stundum 6ljés
og jafnvel stydur eitt og sama taekid hvoru tveggja. Stundum er visad til 3G/4G/LTE/UMTS
og sambarilegrar taekni annars vegar og IMS/SRD og sambaerilegrar taekni hins vegar.
Undir pad sidarnefnda geta m.a. fallid lausnir eins og ZigBee, Wireless Hart, WSN, UWB,
NFS, 6LoWPAN og jafnvel RFID. pessi teekni byggir a stadbundnum lausnum sem na til
litilla sveeda, ad minnsta kosti midad vid landsdekkandi pjonustu. pratt fyrir pad getur
verid um ad reda pjénustu sem almenningur og fyrirtaeki nota, sem verdur ekki sidur
mikilvaeg en farsimapjénusta og sem parf abyrga tidnistefnu og Uthlutun.

Stefnumdtun stjornvalda ma, i ljosi framangreinds, ekki einskordast vid prongan skilning
a pvi til hvers verdur ad nota tidnir a naestu arum. Né heldur af hagsmunum peirra sem
nu eru med Uthlutadar tidnir. Stefnumaotun parf ad taka mid af hagsmunum notenda fyrst
og fremst og peirri almennu proun sem er ad eiga sér stad um heim allan i pradlausum
lausnum. Pa ma ekki einskorda stefnumaorkun vid ndverandi fyrirkomulag par sem sendar
hér og par eru notadir til ad veita pjénustu. Pannig er allt eins haegt ad vera med mun
béttridnara net (moskvanet) med miklum fjolda lagaflssenda, sérstaklega i péttbyli og a
béttbylli svaedum i dreifbyli.
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17.  Yfirlitsmynd —tiGnisvid sem verda mogulega laus til athlutunar a timabilinu 2015 —
2018

Myndin hér ad nedan af notkun tidnisvidsins fra 30 — 6000 MHz gefur til kynna, i bldum lit, hvada
tidnisvid verda laus a timabilinu 2015 — 2018 (ekki alltaf nakvaem hlutfoll eda stadsetning innan

akvedins tidnisvids).
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18.

Timadaetlun PFS fyrir dthlutun tidna a naestu misserum

Hér ad nedan fylgir deetlun sem PFS telur liklegt ad verdi raunin vardandi Uthlutanir tidni sem hér
hefur verid fjallad um i samradinu. bad skal p6 bent & ad proun i Evropu og markadsforsendur hér
a landi geta kallad & breytingar i pessari datlun enda mun PFS fylgjast naid med porf
hagsmunaadila & naestu misserum og arum. Gera ma rad fyrir pvi ad undirblningur Uthlutunar geti
tekid allt upp i ar.

Tidnisvid Uthlutunarar Upphaf gildistima tidniheimildar
700 MHz 2017/2018 2017/2018

900 MHz 2016 2017

2.1 GHz* 2016 2016

2.6 GHz 2016 1. janvar 2017
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*H4ad lagabreytingu

Akvérdun vardandi dthlutun & 68rum tidnisvidum sem fjallad hefur verid um i samradinu, p.e. 450
MHz, 1450 MHz, 2.3 GHz, og 3.4-3.8 GHz reedst af proun i Evropu og a markadsforsendum a
[slandi. Eins og fram kemur i umségnum hagsmunaadila rikir nokkur dvissa um taeknipréun og
broun notendabunadar asamt ovissu um framtidarnotkun pessara tidnisvida og pvi pykir PFS rétt
a0 bida med timasetta aatlun vardandi dthlutun peirra.
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	1. Inngangur
	Þann 22. apríl 2015 birti Póst- og fjarskiptastofnun (PFS) umræðuskjal um stefnu stofnunarinnar fyrir ákveðin tíðnisvið fyrir árin 2015 - 2018. Hagsmunaaðilar voru þar hvattir til að láta skoðun sína í ljós varðandi skipulag og úthlutun tíðna á komand...
	Sú stefnumótun sem fram kemur í skjalinu hvílir á þremur grunnstoðum:
	a. útbreiðslu á þráðlausri þjónustu í samræmi við stefnumótun stjórnvalda í fjarskiptaáætlun hverju sinni.
	b. framboð á fjölbreyttri og hagkvæmri þjónustu til allra landsmanna.
	c. að skapa samkeppni um mögulega uppbyggingu og starfsemi fjarskiptaneta á hagkvæman hátt.
	Hér að neðan eru tekin saman þau svör og þær athugasemdir sem hagsmunaaðilar sendu inn á meðan á samráðinu stóð. Eftirtaldir hagsmunaaðilar sendu inn athugasemdir við samráðið:
	 Gagnaveita Reykjavíkur
	 IMC Ísland
	 Neyðarlínan
	 Nova
	 Vodafone
	 Síminn
	 365 miðlar
	 IceCom
	PFS þakkar umsagnaraðilum fyrir gagnlegar og uppbyggilegar athugasemdir. Það er ljóst að ekki eru allir sammála um málefnin en það verður að teljast eðlilegt, hagsmunir aðila fara ekki alltaf saman.
	Í framhaldi af svörunum hefur PFS sett fram niðurstöðu sína fyrir hvert atriði fyrir sig. Einstakir hagsmunaaðilar hafa óskað eftir trúnaði varðandi svörin og hefur stofnunin fallist á þær röksemdafærslur sem settar voru fram vegna óska um trúnað. Því...
	Nú er það eðli málsins samkvæmt að erfitt getur reynst að koma fullum skýringum á framfæri í skjali sem þessu og mun PFS því í framhaldinu hafa samband við hagsmunaaðila þar sem frekari skýringa eða umræðu er þörf.
	Þær megin spurningar sem PFS varpaði fram og taldi að þyrfti að svara voru m.a. þessar:
	Spurning 1.1

	Hvaða leiðir eiga stjórnvöld að fara til þess að tryggja útbreiðslu í samræmi við stefnumótun stjórnvalda og þar með uppbyggingu landsdekkandi farneta?
	Svör:
	Í umsögnum hagsmunaaðila kemur fram sú sameiginlega skoðun að stjórnvöld þurfi að koma í auknum mæli að uppbyggingu fjarskiptastaða, þ.e. að byggja upp aðstöðu fyrir fjarskiptasenda (húsnæði, rafmagnstengingu og fjarskiptatengingu).
	Flestir hagsmunaaðilar eru á þeirri skoðun að tryggja þurfi með einhverjum hætti útbreiðslu en leggja til mismunandi aðferðir til þess. Þar eru nefndar leiðir eins og afsláttur af tíðnigjöldum ef uppbygging fer út yfir lágmarkskvaðir, stuðningur við a...
	Hingað til hafa helstu leiðir stjórnvalda verið annars vegar að hvetja til uppbyggingar á markaðslegum forsendum og hins vegar setning kvaða um útbreiðslu þjónustu í tíðniheimildum sem úthlutað hefur verið með samkeppnisaðferð (útboð eða uppboð). Fjár...
	Spurning 1.2

	Í hvaða röð ættu stjórnvöld að beita slíkum leiðum, þannig að markaðsaðilar byggi farnet sem hafa mikla útbreiðslu í samræmi við markmið stjórnvalda?
	Svör:
	Óhætt er að segja að rauði þráðurinn í umsögnum hagsmunaaðila sé að gæta þurfi hófs í útbreiðslukröfum tíðniheimilda þrátt fyrir að vissulega sé mikilvægt að tryggja sem mesta útbreiðslu fjarskiptakerfa. Eftirfarandi atriði eru nefnd sem mikilvægust v...
	1. Uppboð með hæfilegum kröfum, ekki ætti að setja kröfur um uppbyggingu sem nemur meira en 95% landsins. Skapa þarf umgjörð sem gerir markaðsaðilum kleift að vinna að uppbyggingu í samstarfi, t.d. með samnýtingu á stöðum sem eru með markaðsbrest. Í þ...
	2. Stjórnvöld beiti sér fyrir uppbyggingu fjarskiptastaða og að tryggja aðgang að grunnforsendum fjarskipta svo sem hýsingar, raforku og grunnfjarskipta svo þjónustuveitendum sé kleift að veita þá þjónustu sem markaðurinn kallar eftir á hverju svæði f...
	Ofangreind aðstaða verði tiltækari netrekendum en nú er, þ.e. á kjörum sem byggjast upp á því að heildar leigugreiðslur markaðsaðila, óháð fjölda leigjenda, miðist við að rekstur aðstöðunnar skili hóflegum hagnaði en að leigugreiðslur mæti ekki stofnk...
	Spurning 1.3

	Hafa hagsmunaaðilar tillögur um aðrar leiðir sem þeim þykir koma til greina?
	Svör:
	Leggja þarf áherslu á að skapa jákvæða hvata þannig að markaðsaðlilar geti fjárfest sjálf án framlags frá stjórnvöldum. Hins vegar er mikilvægt að hafa í huga að tryggja jafnræði við úthlutun tíðna. Koma þarf í veg fyrir að hægt sé að komast hjá uppby...
	Þá kemur fram að markaðsaðilar telja mikilvægt að markaðsaðili sem fær úthlutað stórum hluta af tilteknu tíðnisviði sé skyldaður til þess að koma tíðnisviðinu í notkun til þess að tryggja sem hagkvæmasta notkun tíðnisviðsins.
	Niðurstaða PFS:
	PFS telur að margar ábendingar umsagnaraðila séu áhugaverðar og vert að skoða nánar. PFS telur þó ekki tilefni til þess hér að útiloka útbreiðslukröfur umfram 95% þó svo að ljóst sé að vanda þurfi til verka ef gera á auknar kröfur. Til að mynda kemur ...

	2. Framtíðarsýn PFS 2015 - 2018
	Í samráðsskjali þessu verður fjallað um hugsanlega þörf á bandbreidd fyrir háhraða farnetsþjónustu á næstu árum og hvaða tíðnisvið kunna að standa til boða til að mæta þeirri þörf. Í tengslum við úthlutanir tíðnisviða á síðustu árum hefur stofnunin ha...
	Spurning 2.1
	Hvert er mat hagsmunaaðila á þörf á tíðnisviði fyrir farnetsþjónustu á Íslandi á næstu árum?

	Svör:
	Almennt séð eru hagsmunaaðlilar sammála um það að þörfin fyrir aukið tíðnisvið sé sífellt að aukast. Neytendur krefjast sífellt meiri hraða og gagnamagn í umferð er jafnframt að aukast hratt. Tæknin (sérstaklega 4G) er í mikilli þróun til að hægt sé a...
	Þó er rétt að taka fram að einn umsagnaraðili telur að til skemmri tíma litið hafi nægilegu tíðnisviði verið úthlutað nú þegar og nóg verði að tryggja að 2100 MHz tíðnisviðið verði gert tæknilega óháð á næstunni ásamt því að sjá til þess að hagkvæmari...
	Spurning 2.2
	Hvaða tíðnisvið eru helst álitleg í þessu sambandi?

	Svör:
	Hagsmunaaðilar nefna í þessu sambandi 700 MHz, 2100 MHz og 2600 MHz tíðnisviðin sem helstu tíðnisvið sem eru álitleg. Þó verði að taka til umhugsunar að tækjabúnaður (kerfi og notendabúnaður) sé kominn á markað áður en úthutun fer fram. Þá er lögð áhe...
	Spurning 2.3
	Eins og fram kemur hér á eftir eru miklir möguleikar hérlendis til staðar varðandi frekari úthlutanir á tíðnisviði fyrir farnetsþjónustu á næstu misserum. Hvernig getur slík aukning á bandbreidd nýst Íslendingum miðað við þær sérstöku aðstæður sem eru...

	Svör:
	Í umsögnum hagsmunaaðila kemur m.a. fram að í ljósi fámennis, landfræðilegrar legu og mikilla bandbreiddarmögleika farneta þá eru allar aðstæður til þess að hér á landi sé hægt að skapa aðstæður fyrir framúrskarandi og hagkvæma farsímaþjónustu fyrir l...
	Óskir sumra fjarskiptafyrirtækja um ný tíðnibönd fyrir farsíma vegna afkastaþarfar, meðan þau hafa ekki nýtt sín núverandi tíðnibönd til fullnustu eða boðið af alvöru í tíðnibönd í síðustu uppboðum samkvæmt sínum þörfum, eru mótsagnakenndar. Þessi fja...

	Niðurstaða PFS:
	PFS tekur undir þau sjónarmið að nauðsynlegt er að tryggja hagkvæma nýtingu tíðnisviðsins og bendir á að stofnunin hefur ákveðnar leiðir til þess að tryggja það enda hafa ákvæði til þess verið settar inn í þær tíðniheimildir sem þegar hefur verið úthl...
	Fyrir PFS vakir fyrst og fremst að tryggja hagsmuni neytenda í því að tryggja að þeim bjóðist fyrsta flokks þjónusta á hagstæðu verði. Um leið þarf stofnunin að huga að því að hagsmunaaðilum bjóðist nægilegt tíðnisvið til hagkvæmrar uppbyggingar á slí...
	Í þessu sambandi má hugleiða hvaða leiðir séu farsælastar fyrir Íslendinga. Ísland býr við þá sérstöðu að vera fámennt, strjálbýlt þjóðfélag sem ekki á landamæri að öðrum ríkjum og því laust við ýmis vandamál sem því fylgja. Útgáfa tíðniheimilda er ei...
	Tíðniúthlutanir fyrir farsímatíðnir/farnetstíðnir hafa gjarnan verið bundnar útbreiðslukröfum til að ná fram samfélagslegum markmiðum og gjaldtöku stillt í hóf. Í seinni tíð hefur borið á því erlendis að lögð er áhersla á að fá sem hæst verð fyrir afn...
	Færst hefur í vöxt bæði hér á landi eins og annars staðar í heiminum að fjarskiptafyrirtæki samnýti dreifikerfi enda af mörgum talið þjóðhagslega hagkvæmt. Þá er einnig vel þekkt í Evrópu að fjarskiptafyrirtæki samnýti tíðnir og hér á landi hafa tvö f...
	Spurning 2.4
	Eru hagsmunaaðilar fylgjandi því að samnýta dreifikerfi og tíðnisvið á Íslandi?

	Svör:
	Umsagnaraðilar eru allir sammála um að samnýting sé af hinu góða og stuðli að því að markaðsaðilar geti veitt sem besta þjónustu á hagkvæman hátt. Nokkrir umsagnaraðilar benda á að setja þurfi skýrar reglur um slíka samnýtingu og að nauðsynlegt sé að ...
	Spurning 2.5
	Fylgja því einhverjir vankantar?

	Svör:
	Eins og fram kemur hér að framan getur verið hætta á að samnýting tíðnisviðs raski samkeppni.
	Spurning 2.6
	Eiga stjórnvöld að stuðla að aukinni samnýtingu og þá með hvaða hætti?

	Svör:
	Hagsmunaaðilar eru sammála um að stjórnvöld eigi að stuðla að aukinni samnýtingu, hún muni skila sér í hagkvæmni bæði fyrir markaðsaðila og neytendur. Hins vegar þurfi að setja skýrar reglur og leiðbeiningar um slíka samnýtingu, jafnvel þurfi að breyt...
	Spurning 2.7
	Eiga stjórnvöld í framtíðinni að setja einhver skilyrði fyrir samnýtingu, t.d. að skila tíðnum ef hið sameinaða tíðnisvið er talið of stórt, takmarka heimild til samnýtingar við landsbyggðina/strjálbýli eða gera auknar útbreiðslukröfur gegn heimild ti...

	Svör:
	Enn eru umsagnaraðilar sammála um að setja þurfi skilyrði fyrir samnýtingu, þó vilja þeir stíga mislangt í þeim efnum. Tveir umsagnaraðilar vilja ganga svo langt að tíðnum sé skilað ef hið sameinaða tíðnisvið er talið of stórt. Þá tekur einn aðili und...

	Niðurstaða PFS:
	PFS er sammála umsagnaraðilum um að til greina komi að útfæra nánar í skilmálum úthlutunar skilyrði fyrir samnýtingu tíðna. Stofnunin bendir á að í skilmálum uppboðs á 800 MHz og 1800 MHz tíðnisviðunum voru hagsmunaaðilar upplýstir um að PFS myndi sko...


	3. Framtíðarsýn PFS fyrir ákveðnar þráðlausar þjónustur
	Farnetsþjónusta er sá þáttur fjarskipta sem hefur vaxið hvað  hraðast undanfarin ár á Íslandi. Með innleiðingu þriðju og fjórðu kynslóðar tækni jókst gagnaflutningshraði farsímakerfa mikið ásamt því að gagnamagn sem flutt er á farnetum hefur aukist ti...
	Þráðlausar farsíma-/farnetsþjónustur eru þær þjónustur sem talið er að muni nýta verðmætustu tíðnisviðin í náinni framtíð. Það er því afar mikilvægt að PFS kanni hug hagsmunaaðila til áhuga þeirra á viðkomandi tíðnisviðum.
	3.1 450 MHz tíðnisviðið (453-457.475/463.0-467.475 MHz, áður notað fyrir NMT) ásamt 450 til 470 MHz tíðnisviðinu
	Núverandi notkun tíðnisviðsins
	Rekstri NMT farsímakerfisins var hætt 1. september 2010 en það hafði þá verið í rekstri allt frá árinu 1985. Tíðnisviðinu hafði árið 2007 verið úthlutað til  Nordisk Mobil Ísland ehf. fyrir langdrægt stafrænt farsímakerfi á 450 MHz tíðnisviði til að þ...
	Áform PFS varðandi framtíðarnotkun tíðnisviðsins
	Ekki er ólíklegt að skýring á skorti á áhuga fyrir notkun þessa tíðnisviðs hérlendis sé sú tækni sem hingað til hefur verið í boði fyrir tíðnisviðið. Þetta kann að vera breytt þar sem þróun LTE tækninnar nær nú einnig til stærra tíðnisviðs, þ.e. 450 –...
	Spurning 3.1
	Hafa hagsmunaaðilar áhuga á úthlutun tíðni og rekstri farnetsþjónustu á tíðnisviðinu 450 til 470 MHz? Í svarinu skulu koma fram upplýsingar um uppbyggingaráform, fyrirhugaða tækni og hvaða þjónustu er áformað að nota tíðnisviðið fyrir.

	Svör:
	Flestir umsagnaraðilar hafa áhuga á þessu tíðnisviði þegar litið er til framtíðar. Nefna flestir eðliseiginleika tíðnisviðsins, sérstaklega m.t.t. uppbyggingar á landsbyggðinni og á haf út. Eru umsagnaraðilar sammála um að ekki sé tímabært að úthluta ...
	Spurning 3.2
	Þá er óskað eftir áliti á því á hvaða tíma verður þörf fyrir tíðnisviðið fyrir farnetsþjónustu?

	Svör:
	Umsagnaraðilar eru sammála um að of mikil óvissa ríki enn varðandi samræmingu tíðnisviðsins innan Evrópu, framboð búnaðar og stuðning framleiðenda við tíðnisvið í heild til þess að gefa raunhæft svar við þessari spurningu. Þó telja aðilar að þetta mun...
	Spurning 3.3
	Í ljósi eðliseiginleika tíðnisviðsins til útbreiðslu; hvernig geta stjórnvöld hámarkað notkun tíðnissviðsins til að tryggja sem mesta útbreiðslu farnetsþjónustu á landsvísu á tíðnisviðinu?

	Svör:
	Bent er á svör hér að ofan en að nauðsynlegt sé að fara varlega í sakirnar varðandi úthlutun á þessu tíðnisviði og slíkt verði ekki gert án þess að farið hafi fram gagnsætt úthlutunarferli.

	3.1.1 Umsókn um úthlutun tíðninnar 452,5-457.5/462.5-467.5 MHz
	PFS hefur borist umsókn um úthlutun á 2x5 MHz (452,5-457.5/462.5-467.5 MHz) og er ætlun þess aðila að bjóða upp á farnetsþjónustu byggða á LTE450 tækni eins og hún er nú tilgreind í 3GPP skilgreiningum 36.101 og 36.104, útgáfu 12. PFS telur nokkuð auð...
	Spurning 3.4
	PFS óskar enn fremur eftir því að fá að vita hvort aðrir hagsmunaaðilar muni sækjast eftir þeim hluta tíðnisviðsins sem nú hefur verið sótt um, þ.e. 452,5-457.5/462.5-467.5 MHz. Í svarinu skulu koma fram upplýsingar um uppbyggingaráform, fyrirhugaða t...

	Svör:
	4 umsagnaraðilar hyggjast sækjast eftir þessum hluta tíðnsviðsins verði ákveðið að fara í úthlutunarferli í framhaldi þessa samráðs. Uppbyggingaráform eru m.a. háhraða farnetsþjónusta (t.d. langdrægt LTE), TíT þjónusta, ásamt tilraunaverkefnis sem ósk...
	Niðurstaða PFS:
	Með tillitit til þess að ekki er útséð með hvort að tíðnisviðið verði tekið til notkunar fyrir TíT eða mögulega öryggisfjarskipti þá hefur PFS ákveðið að bíða átekta, varðandi úthlutun á þessu tíðnisviði, þar til niðurstaða um framangreint liggur fyri...

	4. 900 MHz tíðnisviðið
	Núverandi notkun tíðnisviðsins
	Tíðnisviðinu 880-915/925-960 MHz er ráðstafað fyrir farsíma- og farnetsþjónustu á Íslandi. Þetta er annað af þeim tíðnisviðum sem er notað fyrir GSM farsímaþjónustu en það er nú ennfremur notað fyrir 3G þjónustu, a.m.k. að hluta til. Tíðniheimildir Sí...
	Áform PFS varðandi framtíðarnotkun tíðnisviðsins
	Eins og ákveðið var í kjölfar samráðs um tíðnistefnu PFS fyrir árin 2011 - 2014 verður kannað hvort nýir aðilar hafi hugsanlega áhuga á að veita þjónustu á 900 MHz tíðnisviðinu. Með vísan til niðurstöðu fyrrnefnds samráðs er um að ræða tvo búta sem Sí...
	Spurning 4.1
	PFS kallar eftir skoðun hagsmunaaðila á því hvort þeir sjái eitthvað sem hindrar það að gera 900 MHz tíðnisviðið tæknilega hlutlaust.

	Svör:
	Spurning 4.2
	PFS óskar eftir upplýsingum um áhuga meðal núverandi leyfishafa eða nýrra aðila hvort  þeir sækist eftir hluta tíðnisviðsins sem verður til  nýrrar úthlutunar árið 2017.

	Svör:
	6 umsagnaraðilar lýsa yfir áhuga á að sækjast eftir tíðnisviði á 900 MHz þegar það verður tekið til nýrrar úthlutunar árið 2017, þó gera nokkrir aðilar fyrirvara varðandi hugsanlega skilmála.
	Spurning 4.3
	Óskað er eftir að fram komi hve stóru tíðnisviði viðkomandi sækist eftir, uppbyggingaráform, fyrirhuguð tækni og hvaða þjónustu er áformað að nota tíðnisviðið fyrir.

	Svör:
	Óskað var eftir því að svör við þessari spurningu yrðu bundin trúnaði en notkunaráform eru fyrir 2G, 3G og 4G, mismunandi milli aðila.

	Niðurstaða PFS:

	5. 2.1 GHz tíðnisviðið
	Núverandi notkun tíðnisviðsins
	Tíðnisviðin 1900-1980 MHz og 2110-2170 MHz eru notuð fyrir 3G/UMTS í dag. Þremur tíðniheimildum hefur verið úthlutað fyrir 3G/UMTS þjónustu á þessu tíðnisviði til Símans, Vodafone og Nova. 2x15 MHz + 5 MHz er óúthlutað í dag.
	Áform PFS varðandi framtíðarnotkun tíðnisviðsins
	PFS telur rétt að kanna hug hagsmunaaðila til þess að gera tíðnisviðið tæknilega óháð í anda þróunar tíðnimála víða um heim, þó með þeim skilyrðum sem fylgja ákvörðunum CEPT/ECC og ESB. Sú breyting hefði í för með sér að nýting tíðnisviðsins fyrir fjó...
	Spurning 5.1
	PFS kallar eftir skoðun hagsmunaaðila á því hvort þeir sjái eitthvað sem hindrar það að gera tíðnisviðið tæknilega hlutlaust, þ.m.t. um afstöðu aðila til þess afnema lög nr. 8/2005.

	Svör:
	Spurning 5.2
	PFS óskar eftir upplýsingum hvort  núverandi leyfishafar eða nýir aðilar sækjast eftir að nýta þetta tíðnisvið í framtíðinni.

	Svör:
	5 umsagnaraðilar lýsa yfir áhuga á að sækjast eftir tíðnisviði á 2100 MHz tíðnisviðinu.
	Spurning 5.3
	Óskað er eftir að fram komi hve stóru tíðnisviði viðkomandi sækist eftir, uppbyggingaráform, fyrirhuguð tækni og hvaða þjónustu er áformað að nota tíðnisviðið fyrir.

	Svör:
	Óskað var eftir því að svör við þessari spurningu yrðu bundin trúnaði en notkunaráform eru fyrir 3G og 4G, mismunandi milli aðila. Þá er mismunandi milli aðila hve stóru tíðnisvið yrði sóst eftir, frá 2x5 MHz til 2x15 MHz.

	Niðurstaða PFS:
	PFS vann að því með Innanríkisráðuneytinu að setja fram frumvarp sem fellir brott lög nr. 8/2005 um þriðju kynslóð farsíma. Frumvarpið er nú á þingmálaskrá ríkisstjórnarinnar fyrir 145. Löggjafarþing (2015-2016) og stefnir ríkisstjórnin á að leggja þa...


	6. Fjórða kynslóð farneta og framtíðartækni farnetsþjónustu
	Fjórða kynslóð farneta (LTE) hefur þegar verið innleidd á Íslandi og stendur uppbygging enn yfir og á eftir að gera næstu árin. Fjögur fjarskiptafyrirtæki fengu úthlutað tíðniheimildum til uppbyggingar 4G (LTE) neta á 800 MHz og 1800 MHz tíðnisviðunum...
	Tíðnisviðin sem samræmd hafa verið innan Evrópu fyrir háhraða farnetsþjónustu eru:
	Tíðnisvið   Heimild
	 700 MHz tíðnisviðið ECC(14)062
	 1450 MHz tíðnisviðið ECC(13)03
	 2.3 GHz tíðnisviðið  ECC(14)02
	 2.6 GHz tíðnisviðið  ECC(05)05, uppfærð ákvörðun fer í opið samráð í mars 2015
	 3.4 – 3.8 GHz tíðnisviðið ECC DEC (11)06 og ECC Report 216
	 Þá verða 900 MHz og 2100 MHz tíðnisviðin opnuð fyrir 4G/LTE í nánustu framtíð en nú þegar er heimilt að nýta þau tíðnisvið fyrir 3G þjónustu.

	Spurning 6.1
	PFS óskar eftir að hagsmunaðilar láti í ljós áhuga sinn á tíðnisviðum fyrir fjórðu kynslóðar þjónustu á Íslandi.

	Svör:
	5 umsagnaraðilar hafa áhuga á tíðnisviðum fyrir fjórðu kynslóðar þjónustu á Íslandi.
	Spurning 6.2
	Óskað er eftir að fram komi hve miklu tíðnisviði viðkomandi telur þörf á, á hvaða tíðnisviði, fyrirhuguð tækni, hvenær verði þörf á tíðnisviðinu og hver áform varðandi uppbyggingu kerfis eru, þ.e. landsdekkandi eða staðbundin.

	Svör:
	Mismunandi er hvaða tíðnisvið, hve mikið tíðnisvið og hvenær þörf verði á auknu tíðnisviði fyrir fjórðu kynslóðar þjónustu á Íslandi. Flestir nefna þó 700 MHz tíðnisviðið ásamt þeim tíðnisviðum sem nú þegar eru í notkun fyrir farnetsþjónustur. Þá 2.6 ...
	Ekki er talið að hægt sé að gera hér og nú grein fyrir nákvæmri þörf svo sem óskað er eftir, en almennt sé ljóst að þörfin verður fyrir hendi og fyrr en síðar.  Alla jafna er þó við því að búast að lægri tíðnir henti best fyrir dreifðar byggðir og fám...
	Áhersla er einnig lögð á að Ísland fylgi þróuninni í Evrópu varðandi nýtingu einstakra tíðnisviða og bæði er varðar tímasetningar úthlutunar og hvaða tíðnisviðum er úthlutað. Þá er ennfremur ítrekuð sú skoðun hagsmunaaðila að stjórnvöld komi meira að ...
	Spurning 6.3
	Sérstaklega er óskað eftir því að hagsmunaaðilar geri grein fyrir óskum sínum um tíðni á 700 MHz tíðnisviðinu í þessu samhengi.

	Svör:
	4 umsagnaraðilar telja nauðsynlegt að úthluta sem fyrst heimildum á 700 MHz tíðnisviðinu enda sé mikil þörf á auknu tíðnisviði fyrir 4G/LTE þjónustu ekki síst til að tryggja neytendum betri þjónustu og hagkvæma uppbyggingu.
	Einn aðili telur ekki tímabært að úthluta því á næstu árum og nefnir eftirtaldar ástæður.
	Óskað var eftir því að svör við þessari spurningu yrðu bundin trúnaði og er því ekki birt svör aðila varðandi það hve miklu tíðnisviði þeir hyggjast sækjast eftir á 700 MHz.

	Niðurstaða PFS:
	PFS telur að út frá umsögnum hagsmunaaðila sé þörf á að úthluta heimildum á 700 MHz tíðnisviðinu á næstu árum. Það er ljóst að í Evrópu eru þegar hafnar úthlutanir á þessu tíðnisviði eða eru í undirbúningi. Þá er mest allur nýr endabúnaður búinn til n...


	7. 700 MHz tíðnisviðið (694 - 790 MHz)
	Núverandi notkun tíðnisviðsins
	Tíðnisviðið hefur áður verið notað fyrir hliðræna útsendingu sjónvarps en sú þjónusta hefur nú verið aflögð. Einnig hefur tíðnisviðið verið, og er enn, notað fyrir þráðlausa hljóðnema. Sú notkun er þó á svokölluðum víkjandi heimildum, þ.e. ef tíðnisvi...
	Áform PFS varðandi framtíðarnotkun tíðnisviðsins
	Á heimsráðstefnu ITU 2012 (WRC-12) var ákveðið að 700 MHz tíðnisiviðið (694-790 MHz)  skuli notað fyrir háhraða aðgangs- og farnetsþjónustu (MFCN, Mobile/Fixed Communication Networks) að undanskildri gervihnattaþjónustu. Þessi ákvörðun skyldi taka gil...
	Undanfarin ár hefur farið fram mikil vinna innan CEPT varðandi samræmingu á skipulagi á 700 MHz tíðnisviðinu, m.a. hvaða þjónustur skuli leyfa. CEPT (ECC) hefur ákveðið (ECC Decision (15)01) samræmd tæknileg skilyrði fyrir notkun á 694 – 790 MHz tíðni...
	Pöruð tíðnihögun (FDD): 703-733 MHz/758-788 MHz
	Valkvæð ópöruð tíðnihögun: SDL (Supplemental downlink) eru fjórar blokkir; 738-743 MHz, 743-748 MHz, 748-753 MHz og 753-758 MHz. Fjöldi samtengdra blokka (0-4) er ákveðin af eftirlitsstofnun hvers lands fyrir sig en þessi nálgun leyfir sveigjanleika t...
	Áform PFS er að úthluta tíðnisviðinu sem fyrst til notkunar í samræmi við ákvörðun ITU og ECC ef í ljós kemur að loknu samráði þessu að eftirspurn er eftir tíðnisviðinu fyrir háhraða aðgangs- og farnetsþjónustu.
	Í ljósi eðliseiginleika tíðnisviðsins til útbreiðslu, mun PFS horfa til þess við úthlutun að tryggja sem mesta útbreiðslu farnetsþjónustu á landsvísu.

	Mikilvægt er einnig að fá sýn hagsmunaaðila á úthlutun millikaflans á tíðnisviðinu, sjá mynd hér að ofan (SDL[A]).
	Spurning 7.1
	PFS óskar hér sérstaklega eftir því að hagsmunaðilar láti í ljós skoðun sína á því hvernig nýtingu millikaflans verði háttað hérlendis á 700 MHz tíðnisviðinu (738-743 MHz, 743-748 MHz, 748-753 MHz og 753-758 MHz)

	Svör:
	Mismunandi svör bárust við þessari spurningu en þó komu fram þessar athugasemdir:
	Spurning 7.2
	Í ljósi eðliseiginleika tíðnisviðsins til útbreiðslu, hvernig geta stjórnvöld hámarkað notkun tíðnisviðsins til að tryggja sem mesta útbreiðslu farnetsþjónustu á landsvísu á því?

	Svör:
	Inntak umsagna við þessari spurningu eru flest í samræmi við svör í kafla 1.

	Niðurstaða PFS:
	PFS mun fylgjast með framvindu hjá öðrum ríkjum í Evrópu, sérstaklega varðandi nýtingu millikaflans á 700 MHz tíðnisviðinu. Í ljósi eiginleika tíðnisviðsins til mikillar útbreiðslu telur PFS að skoða þurfi vandlega mögulegar útbreiðslukröfur við úthlu...
	Við úthlutun á 700 MHz tíðnisviðinu verður að horfa til að endabúnaður sé orðinn aðgengilegur. Jafnframt er mikilvægt að leggja mat á það hvernig til hefur tekist við að uppfylla útbreiðslukröfur eins og þær voru skilgreindar í A-E tíðniheimildum á 80...


	8. 1450 MHz tíðnisviðið (1452 – 1492 MHz)
	Núverandi notkun tíðnisviðsins
	Engin notkun er á þessu tíðnisviði í dag á Íslandi en hluti tíðnisviðsins (1452-1479.5 MHz) var hugsað fyrir stafræna hljóðvarpsþjónustu (T-DAB; Terrestrial Digital Audio Broadcasting). Hér á landi hefur hins vegar ekki verið áhugi á að bjóða þá þjónu...
	Áform PFS varðandi framtíðarnotkun tíðnisviðsins
	CEPT (ECC) hefur ákveðið (CEPT report 54) að ákjósanlegast sé að samræma notkun tíðnisviðsins fyrir þráðslausa háhraðanetsþjónustu fyrir niðurhal (e. WBB SDL; Wireless broadband Supplemental downlink) með óparaðri tíðnihögun. ECC telur mikilvægt að au...
	Spurning 8.1
	Óskað er eftir skoðunum markaðsaðila á nýtingu 1450 MHz tíðnisviðsins í ljósi ofanritaðs.
	Svör:
	Af svörum umsagnaraðila má skilja að þeir séu fylgjandi áformum PFS varðandi nýtingu tíðnisviðsins. Þó virðist áhugi ekki vera mikill sem stendur enda málið komið stutt á veg víðast hvar í Evrópu.
	Niðurstaða PFS:
	PFS mun fylgjast með framvindu hjá öðrum ríkjum í Evrópu áður en frekari skref í úthlutunarferli verða ákveðin.

	9. 2.3 GHz tíðnisviðið (2300 – 2400 MHz)
	Núverandi notkun tíðnisviðsins
	Á tíðnisviðinu eru nú nokkur færanleg sambönd fyrir sjónvarp (TV linkar) og hefur  3 x 8 MHz rásum verið úthlutað. Enginn gildistími er á þessum heimildum en þessi sambönd þarf að færa við breytta notkun tíðnisviðsins eða að heimila notkun þeirra fyri...
	Áform PFS varðandi framtíðarnotkun tíðnisviðsins
	Evrópuráðið (EC) hefur tekið ákvörðun um að 2.3 GHz tíðnisviðið (2300 – 2400 MHz) verði notað fyrir þráðlausa háhraðanetsþjónustu innan Evrópusambandsins. Að beiðni EC hefur CEPT (ECC) samræmt tæknileg skilyrði fyrir þjónustuna  og skipt tíðnisviðinu ...
	Spurning 9.1
	PFS óskar eftir skoðunum hagsmunaaðila á hvaða þjónustu þeir sjá fyrir sér á tíðnisviðinu og hvaða skammtastærð væri heppileg með tilliti til úthlutunar.
	Svör:
	Af þeim umsagnaraðilum sem tóku afstöðu eru allir nema einn fylgjandi áformum PFS varðandi nýtingu tíðnisviðsins. Nokkuð ítarleg umsögn barst frá IMC Ísland og fylgir hún hér með:
	Það góða við þessi bönd er að þau eru í nær öllum tilfellum ópöruð, þ.e. TDD. Bandnýting þeirra í margmiðlun (þ.e. IP-gagnanetum, sem farnetin eru að verða) getur orðið allt að tvöföld miðað við pöruð bönd. Unnt er að margfalda flutningsgetu þeirra á ...
	Öldulengd þeirra er það stutt að í fyrsta lagi er unnt er að notfæra sér nútíma MIMO loftnetstækni í farnetum svo um munar, en með henni er unnt að margfalda flutningsafköst án nokkurrar bandbreiddaraukningar! Til þess að um muni þarf a.m.k. 2x2 MIMO ...
	Það er því augljóst að ekki er hægt að notfæra sér þessa tækni í LTE handtæki á 700 MHz sviðinu þ.s. öldulengdin er rúmlega 20 cm.
	Í öðru lagi er burðartíðni GHz-bandanna það há að deyfing hennar gerist mjög hratt og dreifing hennar frá hverjum sendistað takmarkast þ.a.l. við lítil svæði. Sem er öndvegiskostur í nærsviðinu. Það hefur þann kost að ef netinu er skipt upp í smásellu...
	Niðurstaða PFS:
	PFS mun fylgjast með framvindu mála hjá öðrum ríkjum í Evrópu og þróun markaðar á Íslandi áður en frekari skref í úthlutunarferli verða ákveðin.

	10.   2.6 GHz tíðnisviðið (2500 – 2690 MHz)
	Núverandi notkun tíðnisviðsins
	Í dag er tíðnisviðið notað fyrir útsendingar stafræns sjónvarps (MMDS) á Suður- og Suð-Vesturlandi. Tíðniheimildin rennur út 31. 12. 2016.
	Áform PFS varðandi framtíðarnotkun tíðnisviðsins
	Tíðnisviðið hefur allt frá árinu 2005 verið samræmt innan Evrópu fyrir háhraða farnetsþjónustu en þar sem ekki  hefur verið þörf á tíðnisviðinu fyrir þá þjónustu á Íslandi og vegna annarrar notkunar tíðnisviðsins hingað til hefur það verið nýtt fyrir ...
	Spurning 10.1
	PFS óskar eftir skoðunum hagsmunaaðila um hvaða þjónustu þeir sjá fyrir sér á tíðnisviðinu og hvaða skammtastærð væri heppileg með tilliti til úthlutunar.
	Svör:
	Allir umsagnaraðilar utan einn telja nauðsynlegt að úthluta tíðnisviðinu sem fyrst til farnetsþjónustu enda er það samræmt innan Evrópu fyrir þá þjónustu. Annars má segja að sömu lögmál gildi varðandi þetta tíðnisvið og fram kemur í umsögn varðandi 2....
	Sá umsagnaraðili sem er mótfallinn því að tíðnisviðið verði nýtt fyrir háhraða farnetsþjónustu (Vodafone) telur að að ekki sé aðkallandi þörf á markaði til að nýta þetta tíðniband fyrir LTE innan þess tíma sem þetta samráð nær til.
	Spurning 10.2
	Telja hagsmunaaðilar koma til álita að framlengja tíðniheimild þá sem nú gildir um notkun tíðnisviðsins til sjónvarpsdreifingar á Suð-Vesturlandi og á Suðurlandi?
	Svör:
	Niðurstaða PFS:

	11.  3.4 – 3.8 GHz tíðnisviðið (3400 – 3800 MHz)
	Núverandi notkun tíðnisviðsins
	Nokkur fyrirtæki eru í dag með 2x14 MHz tíðniheimildir fyrir staðbundin aðgangsnet á landsbyggðinni (Snæfellsnes, Suðurland, Borgarfjörður, Hornafjörður og Norð-Austurland) á 3.4 – 3.6 MHz tíðnisviðinu. Heimildir þessar renna út á tímabilinu 2017 – 2021.
	Á 3.6 – 3.8 MHz tíðnisviðinu eru í dag útgefnar tíðniheimildir fyrir nokkur staðbundin fastasambönd. Allt eru þetta gamlar ótímabundnar heimildir; sambönd milli Vestmannaeyja og lands og 3 sambönd milli Stykkishólms og Búðardals.
	Áform PFS varðandi framtíðarnotkun tíðnisviðsins
	ECC kýs að horfa á tíðnisviðið 3.4 – 3.8 GHz sem tvö aðskilin tíðnisvið, lægra tíðnisviðið 3.4 – 3.6 GHz og hærra tíðnisviðið 3.6 – 3.8 GHz. Ákveðið hefur verið að samræma notkun tíðnisviðanna þannig að þau verði notuð fyrir háhraða aðgangs- og farnet...
	 Á 3.4 – 3.6 GHz er gert ráð fyrir að valkvætt verði hvort þar verði notuð pöruð högun (FDD) eða ópöruð högun (TDD).
	 Á 3.6 – 3.8 GHz tíðnisviðinu er gert ráð fyrir að notuð verði ópöruð högun (TDD)
	Spurning 11.1
	PFS óskar eftir skoðunum hagsmunaaðila á því hvaða þjónustu þeir sjá fyrir sér á tíðnisviðinu og hvaða skammtastærð væri heppileg með tilliti til úthlutunar.
	Svör:
	Umsagnaraðilar eru sammála áformum PFS um notkun tíðnisviðsins. Varðandi heppilega þjónustu og heppilega skammtaðstærð á tíðnisviðinu kemur efirfarandi m.a. fram í umsögnunum:
	Hér gildir á ný svarið sem gefið var í umsögn hér að ofan varðandi 2.3 GHz og 2.6 GHz tíðnisviðið varðandi líklega þjónustu og rásabandbreidd (skammta stærð), en í tilfelli óparaðra banda (TDD). En á neðra bandinu sem nefnt er í inngangi er valkvætt h...
	Þá bendir einn umsagnaraðila á að ekki megi einskorða umræðuna um þetta tíðnisvið við þráðlaus háhraða farnet og þurfi PFS að huga að nauðsyn úthlutunar til staðbundinna þráðlausra neta sem veita þjónustu í samkeppni við þráðlaus farnet eins og raunin...
	Umsagnaraðilar eru sammála um að PFS fylgist með þróun mála á þessu tíðnisviðið í Evrópu og gera íslenskum fjarskiptafyrirtækjum kleift að fylgja þeirri þróun.
	Niðurstaða PFS:
	PFS túlkar umsagnir hagsmunaaðila á þann veg að ekki sé brennandi þörf á að úthluta tíðnum á þessu tíðnisviði á næstu misserum. Þá er rétt að taka fram að endabúnaður fyrir LTE styður enn sem komið er ekki þetta tíðnisvið.
	PFS undirstrikar að eins og fram kemur í umfjöllun stofnunarinnar þá verði tíðnisviðin notuð fyrir háhraða aðgangs- og farnetsþjónustu, þó án þess að það trufli þá þjónustu sem nú þegar er starfrækt á tíðnisviðunum.
	PFS mun áfram fylgjast með þróun mála í Evrópu og þörfinni fyrir tíðnisviðið á Íslandi á næstunni.

	12.  Sýn til frekari framtíðar
	Mikil umræða fer nú fram í Evrópu um frekari þörf á tíðnisviði fyrir farnetsþjónustu framtíðarinnar og sýnist sitt hverjum í því efni. Bæði er í umræðunni að tryggja þurfi tíðnisvið neðar í tíðnisviðinu en þegar hefur verið gert (UHF tíðnisviðið) og a...
	Hér er ekki ætlunin að fara í djúpa umræðu um hærri tíðnisviðin en PFS þykir rétt að opna á umræðu um framtíðarnotkun UHF tíðnisviðsins.
	Spurning 12.1
	Telja umsagnaraðilar sérstakar aðstæður hérlendis sem kalla á það að á næstu árum verði sérstaklega hugað að notkun hærri tíðnisviða fyrir nýja fjarskiptaþjónustu?
	Svör:
	Hærri tíðnisvið henta sérstaklega vel fyrir bandbreiðan gagnaflutning yfir styttri vegalengdir. Með aukinni útbreiðslu á TíT tækjum sérstaklega innan heimila og fyrirtækja, munu þarfir fyrir slíkan gagnaflutning á opnum böndum aukast mikið, sérstakleg...
	Niðurstaða PFS:
	PFS túlkar umsagnir hagsmunaaðila á þann veg að ekki sé brennandi þörf á að úthluta tíðnum á hærri tíðnisviðum á næstu misserum. PFS mun fylgjast með þróun mála í Evrópu og þörfinni fyrir tíðnisviðið á Íslandi á næstunni.

	13. Tíðnisvið án leyfis (opin tíðnisvið)
	Mikil umræða fer fram um þessar mundir um notkun tíðnsviðs sem ekki er leyfisskylt fyrir farnetsþjónustu, bæði fyrir símtöl og gagnaflutningsþjónustu. Margir telja að þessi möguleiki muni gegna lykilhlutverki í framtíðinni og jafnvel í náinni framtíð ...
	Spurning 13.1
	Hafa umsagnaraðilar myndað sér skoðun eða hafa þeir áætlun um að nýta þennan möguleika í næstu framtíð?
	Svör:
	Úr því að minnst er í inngagni að spurningunni á möguleikann á símtölum og gagnaflutningi á leyfisfríum tíðnum, þá er ekki úr vegi að minnast þess að 4G farnetþjónustan (sem er leyfisskyld) er þegar farin að nýta sér þetta sjálf með því að hlaða niður...
	Auk þessara „off load“ tækni hefur farsímaiðnaðurinn þróað IP talsímatækni fyrir 4G, VoLTE („Voice over LTE“), sem farsímarekendur sýna að vísu ekki of mikinn áhuga enn (þeir búa við mikla fjárfestingu í hefðbundnum símtöðvarbúnaði í 3G). En þetta er ...
	Það þarf ekki mikið ímyndunarafl til að mynda sér skoðun hvaða áhrif þetta getur haft og mun sennilega hafa ef tekst að bæta gæðin og öryggið í WiFi, sem er unnið ötullega að undir nafngiftinni „Carrier WiFi“.
	Auk þess má geta þess að 4G LTE búnaður er til reiðu í dag á 5GHz opna tíðnisviðinu frá hendi þeirra sem runnu WiMAX braut á þessu bandi á sínum tíma.
	Umsagnaraðilar hafa almennt hugleitt möguleikann á notkun opinna tíðnisviða fyrir farnetsþjónustu og eru a.m.k. tveir þeirra að skoða þann möguleika af alvöru. Bent er á nauðsyn þess að hafa áfram rúmar heimildir fyrir opin tíðnisvið og að ekki sé ást...
	Niðurstaða PFS:
	PFS mun fylgjast með þróun mála í Evrópu og þörfinni fyrir opin tíðnisvið á Íslandi á næstunni. Einnig er nauðsynlegt að mati PFS að fylgjast vel með því að markaðsaðilar fylgi settum stöðlum sem gilda um opin tíðnisvið.

	14. UHF tíðnisviðið (470 MHz - 694 MHz)
	Núverandi notkun tíðnisviðsins
	UHF tíðnisviðið 470-694 MHz er notað fyrir stafrænt sjónvarp hér á landi. Búið er að heimila notkun á þremur fléttum hér á landi.  Úthlutanir hafa fyrst og fremst verið af neðri helming tíðnisviðsins og heildarfjöldi senda rúmlega 300. Einnig er heimi...
	ECC hefur frá því  á miðju ári 2013 unnið að framtíðarsýn varðandi notkun UHF tíðnisviðsins, en útgangspunktur í þeirri vinnu er sú þróun sem nú á sér stað varðandi 700 MHz tíðnisviðið.
	Þegar tekið er tillit til þeirrar þróunar sem á sér stað í útsendingum/afhendingu sjónvarpsefnis á fastlínu og þráðlausu umhverfi er reiknað með að eftirfarandi eigi eftir að verða framtíðin:
	 Sjónvarpsþjónustur munu halda áfram að þróast eins og sjá má af bættum myndgæðum og upplifun notenda með innleiðingu HDTV, UHDTV, 3DTV o.s.frv.
	 Línulegt áhorf mun áfram verða sú leið sem flestir notendur munu nota sér í fyrirsjáanlegri framtíð. Tímaflakk og pöntun þjónustu (on-demand) eða ólínulegt áhorf mun halda áfram að aukast, drifin áfram af þjónustum eins og YouTube, Netflix, BBC iPla...
	 Eins og stendur á meirihluti áhorfsins (línulegt og ólínulegt) sér stað innan veggja heimilisins og það mun ekki breytast til muna. Áhorf utan veggja heimilisins fer vaxandi en verður áfram takmarkað miðað við heimaáhorf.
	 Stórir skjáir verða áfram mest notaðir við áhorf sjónvarps þrátt fyrir að áhorf á smærri snjalltæki muni áfram aukast. Á heimilinu verður seinni kosturinn drifinn áfram af aðgengi þráðlausra heimatenginga (WiFi).
	 Færsla þjónustu frá hefðbundinni tækni yfir í háskerputækni (SDTV í HDTV) og innleiðing endurbættrar háskerputækni.
	 Framboð efnis mun halda áfram að aukast.
	 Í mörgum ríkjum Evrópu er háskerpuþjónusta þegar í boði í þráðlausri stafrænni útsendingu (DTT) og þessi þróun er líkleg til að verða ríkjandi þegar litið er til næstu ára. Til þess að tryggja þessa þróun þarf uppbygging þráðlausra stafrænna sjónvar...
	 Sambland af útvarps- og breiðbandsþjónustu verður raunin, hugsanlega með þátttöku þráðlausrar breiðbandsþjónustu, til þess að tryggja aukinn aðgang notenda að línulegu og ólínulegu efnisvali.
	 Þróun í þráðlausum stafrænum sjónvarpsdreifikerfum (DTT) mun styðja við stærri einnar tíðni net (SFN) og af þeim sökum hagkvæmari notkun tíðnisviðsins.
	 Stefna Evrópusambandsins um stafræna þróun (European Digital Agenda [DAE]) mun leiða til aukinnar afkastagetu breiðbandsþjónustu sem aftur mun leiða til betri aðgangs að sjónvarpsþjónustu yfir internetið (m.a. IPTV).
	 Möguleikar á útvarpi í 4G (LTE) kerfum (Broadcast and eMBMS) munu gefa möguleika á því að dreifa efni ef ætlun framleiðenda um þróun þessara þjónustu  gengur eftir. Þó ber að taka fram að þráðlaus farnetskerfi nýta tíðnisviðið ekki á jafn hagkvæman ...
	 Ný þráðlaus snjalltæki (spjaldtölvur og snjallsímar) bjóða upp á sífellt betra notendaumhverfi fyrir neyslu á þráðlausu sjónvarpsefni.
	Að teknu tilliti til ofangreinds telur PFS að tryggja þurfi áframhaldandi aðgengi þráðlausra stafrænna dreifikerfa (DTT) að UHF tíðnisviðinu en styður um leið áframhaldandi rannsóknir á samnýtingu tíðnisviðsins með þráðlausum farnetum.
	Spurning 14.1
	PFS kallar eftir skoðun hagsmunaaðila varðandi framtíðarsýn þeirra á UHF tíðnisviðið.
	Svör:
	Þessi skipting virðist skynsamleg. Varðandi efri hlutann (700 – 900 MHz) er hann góður fengur fyrir farnetin, einkum varðandi betri útbreiðslu. Og þær ættu að nægja að mati eins umsagnaraðilans. Þær eru ekki gallalausar sem farnetstíðnir ef hugsað er ...
	Varðandi lægri hlutann sem nýttur er fyrir stafrænt sjónvarp, þá virðist þar ekki vera skortur hér á landi. Aðeins 3 fléttur eru í starfrækslu á rúmlega 200 MHz tíðnisviði. Hver DVB-flétta tekur aðeins 8 MHz og getur borið 5 - 9 sjónvarpsrásir, svo að...
	Vodafone tekur að mestu undir skoðun PFS varðandi framtíðarsýn á notkun UHF tíðnibandinu.  Augljóst er að til fyrirsjáanlegrar framtíðar er þörf á að halda tíðnum fyrir línulegar sjónvarpssendingar.  Vodafone telur ekki líklegt að uppbygging 4G (LTE) ...
	Vodafone telur að tryggja þurfi UHF tíðnibandið að fullu (470-694MHz) fyrir stafrænt sjónvarp.  Sér í lagi þykir líklegt koma þurfi á enn meiri dreifingu á fleiri tíðnum (fléttum) á höfuðborgarsvæðinu.
	Síminn er þeirrar skoðunar að þetta tíðnisvið eigi að falla undir farsímatíðnina, enda eru þetta lágar tíðnir sem geta bætt útbreiðslu og er langdrægar í okkar strjálbýla og nokkuð stóra landi. Ljóst er í þessu samhengi að sjónvarp er að fara í fastlí...
	Almennt gildi þó áfram að tíðnisvið á Íslandi fylgi Evrópu í öllum meginatriðum og verði í boði fyrir íslenska notendur á svipuðum tíma. Það tryggir að framboð kerfa og búnaðar verður til staðar.
	Spurning 14.2
	Telja hagsmunaaðilar að sérstakar aðstæður geti átt við á Íslandi varðandi nýtingu UHF tíðnisviðsins?
	Svör:
	Í umfjöllun PFS kemur fram sú skoðun að líklegt sé að við sjáum fram á meiri dreifingu með SFN tækni.  Á Íslandi eru aðstæður oft með þeim hætti að yfirlöppun svæða getur valdið tæknilegum erfiðleikum varðandi notkun SFN kerfa.  Það er því ekki á öllu...
	Niðurstaða PFS:
	Það er ljóst að ekki eru allir umsagnaraðilar sammála um framtíðarþróun UHF tíðnisviðsins eins og fram kemur hér að ofan enda um mismunandi hagsmuni að ræða og enn ekki ljóst hver þróunin verður hér á landi og í Evrópu.
	PFS mun áfram fylgjast með umræðu og þróun þessara mála í Evrópu. Einnig verður fróðlegt að sjá hvort þróunin á Íslandi verður sú sem fram kemur í umfjöllun PFS, m.a. hvort farnetskerfin muni hugsanlega leysa hefðbundna sjónvarpsþjónustu af (t.d. á af...

	15. Tíðnisvið fyrir TíT þjónustur (M2M)
	Útlit er fyrir að mikill vöxtur verði í þróun og innleiðingu svokallaðrar tæki-í-tæki, TíT (e. Machine to Machine [M2M]), þjónustu á næstu árum. Þessar þjónustur geta nýtt bæði fastlínu og þráðlausar tengingar en talið er að vöxturinn verði mestur í þ...
	Í þessu sambandi er mikið rætt um kröfur til aukins framboðs á tíðnisviði og samnýtingu á tíðnisviðinu en umræðan er þó á byrjunarstigi enn sem komið er bæði hérlendis sem og erlendis. Það er skoðun PFS að ekki sé seinna vænna að hefja umræðu um þörf ...
	Spurning 15.1
	Hver er  framtíðarsýn hagsmunaaðila á þörf fyrir tíðnisvið fyrir TíT þjónustur á næstu árum?
	Svör:
	TíT þjónustur eru enn í mikilli þróun og hefur enginn einn staðall enn náð forustu í heiminum á sama hátt og Bluetooth og 802.11 staðlanir.  Megin ástæðan er sú að TíT tæki geta nýtt núverandi staðla fyrir skammdræg samskipti innan heimila og fyrirtæk...
	Vinnuhópurinn „Weightless.org“ er til að mynda að vinna að opnum staðli fyrir M2M samskipti.  “ Weightless-N“ útgáfan af staðlinum er hönnuð til þess að virka á ISM böndum undir 1 GHz, 868 MHz bandinu í Evrópu og 915 MHz bandinu í Bandaríkjunum.
	„Weightless-W“ útgáfan af staðlinum er hönnuð til þess að virka á ónotaðri eða ill nýttri tíðni á 400-800 MHz tíðnibandinu (TV white space).  Hugmyndiner að nýta þessi tíðnibönd betur með því að leyfa  TíT samskipti á þeim þar sem ekki krefjast mikill...
	Niðurstaða PFS:
	PFS telur ljóst af umsögnum hagsmunaaðila að TíT tæknin er enn tiltölulega skammt á veg komin og að nauðsynlegt sé að fylgjast náið með þróun þessara mála í Evrópu og á alþjóðavísu.

	16. Annað
	Spurning 16.2
	Er eitthvað annað sem hagsmunaaðilar vilja koma á framfæri varðandi tíðnisvið fyrir farnetsþjónustur eða stefnumótun stjórnalda þar að lútandi?
	Svör:
	Nova telur að nauðsynlegt sé að stjórnvöld tryggi að rekstrarumhverfi íslenskra fjarskiptafyrirtækja, hvað varðar tíðnisvið, -skipulag og -notkun, sé í takti við þróun í nágrannalöndum okkar og að íslenskur markaður dragist ekki aftur úr, hvað varðar ...
	Það er mat Vodafone að mikilvægt sé að horfa á tíðnir sem auðlind og nálgast hana sem slíka. Ekki útdeila tíðni vegna takmarkaðrar eftirspurnar fjarskiptafyrirtækja þegar fjöldi úthlutaðrar tíðnibanda eru ónýttar ásamt því að allir aðilar á markaði hö...
	Ísland á ekki að vera leiðandi í Evrópu varðandi úthlutun tíðna heldur að læra af því sem gert er í Evrópu þar sem lönd þar eru neydd vegna mikil skorts á tíðnum til að útdeila fyrir hina ýmsu tækni. Íslenskur fjarskiptamarkaður getur lært mikið á vir...
	Síminn áréttar að mikilvægt sé að fylgja þróun í Evrópu hvað varðar tíðniúthlutanir og að tíðniúthlutunum verði hraðað á þeim sviðum þar sem liggur fyrir að unnt er að nýta tíðnibönd til veitingar á farnetsþjónustu. Síminn áskilur sér rétt til þess að...
	Á undanförnum árum hefur verið hröð þróun í þeirri þráðlausu tækni sem Gagnaveita Reykjavíkur horfir helst til. Skil á milli þeirrar tækni og þeirrar tækni sem hefðbundin landsdekkandi farsíma of farnetsþjónustua fyrir almenning byggir á virðast stund...
	Stefnumótun stjórnvalda má, í ljósi framangreinds, ekki einskorðast við þröngan skilning á því til hvers verður að nota tíðnir á næstu árum. Né heldur af hagsmunum þeirra sem nú eru með úthlutaðar tíðnir. Stefnumótun þarf að taka mið af hagsmunum note...

	17. Yfirlitsmynd – tíðnisvið sem verða mögulega laus til úthlutunar á tímabilinu 2015 – 2018
	Myndin hér að neðan af notkun tíðnisviðsins frá 30 – 6000 MHz gefur til kynna, í bláum lit, hvaða tíðnisvið verða laus á tímabilinu 2015 – 2018 (ekki alltaf nákvæm hlutföll eða staðsetning innan ákveðins tíðnisviðs).

	18. Tímaáætlun PFS fyrir úthlutun tíðna á næstu misserum
	Hér að neðan fylgir áætlun sem PFS telur líklegt að verði raunin varðandi úthlutanir tíðni sem hér hefur verið fjallað um í samráðinu. Það skal þó bent á að þróun í Evrópu og markaðsforsendur hér á landi geta kallað á breytingar í þessari áætlun enda ...
	Tíðnisvið   Úthlutunarár                     Upphaf gildistíma tíðniheimildar
	700 MHz    2017/2018        2017/2018
	900 MHz   2016                                 2017
	2.1 GHz*   2016                                 2016
	2.6 GHz   2016                                 1. janúar 2017
	*Háð lagabreytingu
	Ákvörðun varðandi úthlutun á öðrum tíðnisviðum sem fjallað hefur verið um í samráðinu, þ.e. 450 MHz, 1450 MHz, 2.3 GHz, og 3.4-3.8 GHz ræðst af þróun í Evrópu og á markaðsforsendum á Íslandi. Eins og fram kemur í umsögnum hagsmunaaðila ríkir nokkur óv...



