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LIOSLEIDARINN
Reykjavik, 12. jali 2024

Fjarskiptastofa

b.t. markadsgreiningardeildar
Sudurlandsbraut 4

108 Reykjavik

Efni: Gaghatflun vegna markadsgreiningar a leigulinumdérkudum

Ljésleidarinn visar til erindis Fjarskiptastofu fra 19. jani 2024 par sem 6skad er eftir afstodu
0og svbrum Ljésleidarans vid eftirgreindum  spurningum vegna fyrirhugadrar
markadsgreiningar & morkuéum 4 og 14.

SVOR VID SPURNINGUM VEGNA MARKADAR 4 (LUKNINGARHLUTI LEIGULINA)

1. A skilgreining sem fram kemur i tilmaelum ESA um vidkomandi markad nr. 4 fra 2016
og skyringum framkvaemdastjornar ESB vid sambeerileg tilmeli frd& 2014 vid um
heildsélumarkad fyrir adgang med fasttengingu af miklum gedum hér a landi? Ef ekKi,
pa vinsamlegast rokstydjid ad hvada leyti hun & ekki vid hér & landi.

Svar Ljosleidarans:

Ljosleidarinn telur skilgreiningu ESA og forsendur hennar um heildsélumarkadinn eiga vel
vid islenskan markad og fer ekki séd hun eigi ad vera frabrugdin hinni evropsku ad pvi
fratdldu hve framarlega island stendur i ljosleidaravaedingu.

pad sem einkennir islenska markadinn eru gaedi bitastraumstenginga & markadi 3b, p.e.a.s.
su stadreynd ad stdrt hlutfall tenginga eru tengingar sem bjoda upp & mikinn symmetriskan
hrada sem leidir til pess ad pad verdur til viss stadkveemd & milli vara & markadi 3b og
markadi 4. Med teekniproun i xPON taekni (sbr. t.d. XGS-PON og 25G-PON) er mogulegt
ad veita pjonustur & badum morkudunum, 3b og 4, yfir sama PON kerfi.!

Ljosleidarinn bendir & ad heildsélumarkadir og smasolumarkadir fjarskipta eru natengdir,
m.a. vegna pess ad t.d. frambod og eftirspurn a smasélumarkadi hefur mikil og métandi
ahrif & uppbyggingu og virkni heilsélumarkada. Ohjakvamilega hljéta skil milli markada i
pessu samhengi ad skipta gridarmiklu mali ad mati Ljésleidarans. Mikilvaegt er ad allir
samkeppnisadilar & fjarskiptamarkadi, baedi a heildsolustigi og sméasolustigi hafi fullan
skilning & og vissu um skil milli markada.

1Sj4 sem daemi adgangsbunad fra Nokia - https://www.nokia.com/networks/fixed-networks/lightspan-fx/ .
Ljosleidarinn Baejarhdlsi 1  kt. 6912063780 Simi 516 7777 — www.ljosleidarinn.is
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2. Ad hve miklu leyti & skilgreining PFS & markadi 6 i greiningunni fra 20142 vié um
naverandi heilds6lumarkad fyrir adgang med fasttengingu af miklum gaedum hér &
landi? Telur félagio ad farnetslausnir og/eda skyjalausnir geti veitt fastanetslausnum
stadgongu a pessum markadi? Ef fyrirtaekid telur ad skilgreiningin eigi ekki vid i dag,
eda ad litlu leyti, hvernig telur fyrirteekid ad pad eigi ad skilgreina markadinn i dag ut
fr4 markadsadsteedum peim sem blasa vid fyrirteekinu? Rokstydjid.

Svar L j6sleidarans:

Ljosleidarinn telur ad skilgreining FST & markadi 6 i greiningunni fr4& 2014 parfnist
uppfeerslu ad teknu tilliti til eftirfarandi atrida: teeknibreytinga og framprounar, tilmala ESA
og skyringum og tilmeaelum framkvemdastjérnar ESB.

Ljosleidarinn er sammala talkun FST & skilgreiningunni sem kemur fram i akvordun FST
nr. 5/2020 og einnig sammala aréttingu Fjarskiptastofu til Milu vardandi IP-MPLS pjénustu
fra 20. desember 2021.

Helstu teeknibreytingar sem hafa ordid & markadi eru:

- Frame-Relay/G.SHDSL sem og SDH/PDH tengingar eru hverfandi. Flest SDH kerfi
hafa annadhvort nu pegar verid 16gd nidur eda unnid er markvisst ad nidurlagningu
pbeirra. baer meettu pvi hverfa ur skilgreiningunni.

- Ethernet yfir MPLS pjonustur, IP/MPLS pjonustur og MPLS-TP pjonustur eru um
margt likar og sambarilegar po6 teknileg Utfeersla sé mismunandi, og eru ad mati
Ljosleidarans stadgonguvorur fyrir hver adra og tilheyra markadi 4.

- Teknilegir eiginleikar xPON teekni eru ordnir pannig ad med henni er unnt ad veita
fastatengingar af miklum gaedum, s.s. til fyrirteekja, stofnana og i farsimasenda med
skilvirkum heetti.

- Aukin notkun 4 DWDM bylgjulengdarpjonustu med Ethernet tengiskilum

Ljosleidarinn telur ad eins og stadan sé i dag geti farnetslausnir ekki einar og sér veitt
stadgdngu a pessum markadi, en ad fylgjast purfi vel med teeknipréun (s.s. network slicing)
sem m.a. er ®tlad ad veita tilteknum notendum forgang i farnetskerfum. | smasélu eru hins
vegar skyr tengsl & milli markada par sem farnetslausnir eru notadar sem varasambond fyrir
fyrirtaekjalausnir @ moérkudum 4 og 3b.

[...] A0 mati Ljosleidarans eru pvi SD-WAN (skyjalausnir) i auknum mali notadar i
samkeppni vid vorur & markadi 4, byggt & heildséluvérum & markadi 3b.

2 Samanber talkun & peirri skilgreiningu i akvordun PFS nr. 5/2020
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3. Erueinhverjar tengingar & fyrirteekjamarkadi eda til farsimasenda sem ekki rimast innan
ofangreindrar nyrrar skilgreiningar a markadi 4?

Svar L j6sleidarans:

Ljosleidarinn telur ad svo sé ekki midad vid talkun og skilning fyrirtekisins & nyrri
skilgreiningu & markadi 4, en bendir & ad fra sidustu markadsgreiningu hefur notkun a IP
teekni til ad flytja ymsa eldri samskiptamata aukist.?

4. Hvada sméasolumarkadur eda smasolumarkadir tengjast viokomandi heildsélumarkadi
ad mati félagsins?

Svar L jésleidarans:

Vorur & viokomandi heildsélumarkadi eru undirstada allra smasélumarkada i fjarskiptum.
paer eru notadar i uppbyggingu fjarskiptaneta annarra fjarskiptafyrirteekja badi til heimila
og fyrirteekja og til pess ad veita notandum fjarskiptapjonustu, hvort heldur sem er yfir
fastanet eda farnet.

5. Hvada heildsolupjonustur eru i bodi hja fyrirteekinu, sem fyrirteekid notar til innri nota
eda sem adgangsbeidendur nota i innri starfsemi sina, t.d. til ad tengja farsimasenda,
eda til pess ad bjoda tengingar til fyrirtekja i smasolu?

Svar L jésleidarans:
Lang steersti hluti heildsolupjonustu Ljosleidarans & markadi 4 i dag eru eftirtaldar
bjonustur:

Ljosbraut — Carrier-Ethernet vara fyrir fyrirteeki og sendasambdnd
Bylgjulengdarpjonusta — DWDM (fra 2024)
Svartur ljésleidari — lukningarhluti

- L]

6. Hvernig telur fyrirteekid edlilegast ad flokka pjonustur, t.d. eftir flutningsmidli,
teeknilausnum og/eda bandbreidd, midad vid stédu & markadnum i dag og med tilliti til
fyrirsjaanlegrar prounar naestu 3-5 ar?

Svar L j6sleidarans:
Flokka eetti pjénusturnar i annars vegar hagaedasambond fyrir fyrirteeki og stofnanir og hins
vegar sambond i farsimasenda (backhaul og/eda fronthaul).

Tryggja parf ad flokkun nai yfir allar paer teeknilausnir sem notadar eru i dag og fyrirséd eru
ad verdi notadar a pessum markadi. Pad neer sérstaklega yfir Ethernet, Ethernet-VLAN,
IP/MPLS, svartan ljosleidara, p2p og p2mp tekni i IP/MPLS og ljésleidaranetum.

3 Sem deemi er i bodi ad keyra PDH/SDH yfir leigulinur sem ekki eru hluti af PDH/SDH eda
koparleigulinum (sja SaTOP (https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc4553).
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Edlilegast veeri ad flokka MPLS-TP, IP/MPLS og Ethernet yfir MPLS pjonustur eftir hrada
(EDR) og hlutfalli tryggdrar bandviddar (CDR), og a pad einnig vid um einkanets pjonustur.

Ljosleidarinn telur ad ekki atti ad einskorda IP/MPLS pjonustur vid tengimdguleika & milli
tveggja nettengipunkta eins og gert er i ndverandi markadsgreiningu par sem sama taekni
stydur einnig audveldlega hogun par sem fleiri en einn nettengipuntkur er tengdur saman.

Bylgjupjénustur etti ad flokka eftir bandvidd og vegalengd.

7. Hverjir eru heilds6lukaupendur & tengingum sem lyst er i spurningu 5 og hver var
arleg velta gagnvart sérhverjum peirra & arinu 2023? Ef fyrirteekid starfar &
smasdlumarkadi er dskad eftir lista yfir 20 veltuhaestu kaupendur leigulinupjénustu,
b.m.t. IP pjénustu, asamt veltu fyrir sérhvern kaupanda & arinu 2023, sundurlidad eftir
teeknilausn. (Listi yfir vidskiptavini)

Svar L jésleidarans:

[.]

8. Hvada heildsolupjonustur kaupir fyrirteekid eda selur, sem notadar eru til pess ad bjoda
tengingar til fyrirteekja i smasolu eda tengja farsimasenda? Hverjir eru seljendur eda
kaupendur heilds6lupjénustunnar?

Svar L josleidarans:

Ljosleidarinn kaupir svartan ljosleidara (dark fiber), Ethernet-VLAN, IP-MPLS TP, og IP-
MPLS pjonustur til ad tengja fyrirteeki og farsimasenda [...] utan ndverandi pjonustusveedis
ljésleidarakerfis Ljosleidarans. Seljendur pjonustunnar eru Mila, Tengir, Snerpa,
Orkufjarskipti og ymis ljosleidaranet i eigu sveitarfélaga. [...]

9. 1 hvada pjonustutegundum & smaésolustigi notar fyrirteekid heildséluadféng sem falla
undir skilgreiningu a markadi fyrir adgang med fasttengingu af miklum gedum?
Vinsamlegast lysid helstu einkennum pjonustunnar, notendahop og markadssetningu,
t.d. hvort sméasolupjonustan seé seld sem hluti af vondli fleiri pjénustutegunda.

Svar L jésleidarans:

[.]

10. Hvert er pjonustusveaedi fyrirtekisins, hvort sem um er ad reeda heildsolu eda sméasolu?
Lysid einnig Utbreidslu eigin fjarskiptaneta & vidkomandi heilds6lumarkadi eda
tengdum smasolumorkudum. Oskad er eftir ad myndraen framsetning & korti fylgi.

Svar Ljosleidarans:
Pjonustusveaedi Ljosleidarans er landid allt.
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[.]

11. Hefur fyrirtaekid porf fyrir einhverja heildsélupjonustu & viokomandi svidi, sem ekKki er
i bodi i dag?

Svar L jésleidarans:
Nei.

12. Hvada peettir hafa verid mest &berandi i proun frambods, edli eftirspurnar, verdlagningar
og markadssetningar a pjonustum sem fyrirteekid telur falla undir nyja skilgreiningu a
markadi 4 undanfarin 5 ar?

Svar L jésleidarans:

pad hefur mest borid & pvi ad IP/MPLS pjonusta hefur aukist gridarlega. Stéraukin
samkeppni fra fyrirteekjavorum byggdum a heildsélumarkadi 3b, p.m.t. og adallega fra
lausnum byggdum a xPON taekni sem fjallad hefur verid um hér ad framan.

13. Hefur fyrirteekid aform um ad taka upp nyjar pjonustur eda tekni eda leggja nidur
einhverjar pjonustutegundir & viokomandi markadi a neaestu 3-5 arum? Ef svo er Gskast
upplysingar um timasetningar slikra nyjunga og/eda nidurlagningar, sem og lysingu a
vidkomandi teekni eda pjonustu i stuttu mali.

Svar L jésleidarans:

[.]

14. Hefur fyrirteekid aform um ad auka vid net sin og/eda pjonustusvaedi & naestu 3 arum?
Ef svo er, pa er 6skad eftir upplysingum um Gtbreidsluaform.

Svar L jésleidarans:

[.]

15. Telur fyrirteekid ad IP-MPLS pjonusta sé nytt eda sé notheef til ad veita pjonustu i
adgangsnetinu eda adeins i stofnnetinu? Telur fyrirteekid ad IP-MPLS pjonusta sé hluti
af viokomandi markadi? Rokstydjid svarid.

Svar L j6sleidarans:

Ja, Ljosleidarinn telur ad IP/MPLS pjénusta sé tvimalalaust hluti af viokomandi markadi.
IP/MPLS pjonustu er haegt ad nyta til ad veita pjonustu i hvoru tveggja adgangs- og
stofnneti. Stilla parf af tryggingu i samraemi vid paer pjonustur sem veittar eru yfir slikt
samband, & sambarilegan hatt og parf ad gera yfir MPLS-TP sambdnd.
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16. Telur fyrirteekid ad svartur ljosleidari sé stadgonguvara vid virka pjonustu & viokomandi
adgangsmarkadi, likt og nidurstada PFS kvad & um i greiningunni fra 2014, og yjad er
ad i greinargerd framkvemdastjornarinnar med framangreindum tilmalum um
viokomandi markadi fra desember 2020? Ef ekki, rokstydjio.

Svar L jésleidarans:

J4, svartur ljésleioari er stadgengilsvara fyrir hefdbundnar leigulinur sem veittar eru med
EoMPLS, MPLS-TP eda IP/MPLS pjonustum. Fjarskiptafyrirteeki & smasélumarkadi nota
baedi virkar pjonustur og svartan ljésleidara til ad veita pjonustu til notenda a
smasdlumarkadi (fyrirteekja) og fyrir sambond i farsimasenda.

17. Oskad er eftir gjaldskra fyrir alla flokka tenginga sem falla undir vidkomandi markad
og notadar eru til ad veita pjonustu til fjarskiptafyrirteekja a heildsolustigi og/eda
kaupenda & smasolustigi, p.m.t. fyrir ljéslinur (svarta ljosleidara). bar sem ekki hefur
verid tekin afstada til pess hvort IP-MPLS tilheyri markadnum, eins og verid hefur fram
ad pessu, er ennfremur dskad eftir gjaldskra fyrir slika pjonustu ef fyrirteekid bydur upp
& hana i adgangsnetinu, p.m.t. til farsimasenda.

Svar L jésleidarans:

[.]

18. Telur fyrirtzekid ad samkeppnisvandamal® séu til stadar & heildsélumarkadi fyrir adgang
med fasttengingu af miklum gedum eda & tengdum morkudum & heild- eda
smasolustigi?

Svar Ljosleidarans:

Ljosleidarinn hefur i fyrri umsdgnum til Fjarskiptastofu bent & ad skilflétur & milli markada
3b og 4 sé mjog 6skyr vegna teknibreytinga og frampréunar i XPON tekni. Haegt er ad
komast hja naverandi kvooum & markadi 4 med pvi ad tengja ljosleidara i lukningarhluta
vid deili og selja pannig xPON fyrirteekjavorur & heildsdlumarkadi fram hja gildandi
gjaldskrarkvod & ljéslinum.

Einnig hefur agreiningsefni vardandi pad hvort ad IP/MPLS teljist til markada 4 og 14 ekKi
enn verid Utkljad. Afstada Ljosleidarans er s ad IP/MPLS pjénusta eigi heima & pessum
maorkudum, eins og adur hefur verid fjallad um, ad edlismunurinn liggi fyrst og fremst i
hlutfalli tryggdar bandviddar sem er teeknilegt utfeersluatridi.

pad einkennir einnig markadinn ad o6ll fjarskiptafyrirteeki hafa byggt upp sin kerfi m.t.t.
kerfishdgunar Milu. Hysingar Milu leggja grunninn ad uppbyggingu fjarskiptafyrirteekja a
sinum netkerfum (badi fyrir fastanet og farnet). Ljésleidarinn hefur fra upphafi byggt upp

4 Med vandamalum & svidi samkeppni er att vid 6hagsteda formgerd markadarins og/eda hvers konar atferli
fyrirteekis med umtalsverdan markadsstyrk sem er til pess &tlad eda sem leidir til pess ad keppinautar hrekjast
af markadi, sem kemur i veg fyrir ad mogulegir keppinautar komist inn & markadinn og/eda kemur nidur &
hagsmunum neytenda.
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sitt fjarskiptakerfi i adstodu leigdum af 6drum en Milu, en tengt sitt eigid ljosleidarakerfi
inn i simstédvar Milu ad sk fjarskiptafyrirtekja. [...]

19. Telur fyrirtekid astaedu til ad skipta markadnum landfraedilega? Ef svo er, med hvada
heetti feeri pa best & pvi ad mati fyrirtaekisins? Rokstydjid.

Svar L jésleidarans:

Nei, Ljosleidarinn telur ekki &steedu til ad skipta markadinum upp i landfreedilegar einingar.
Fjarskiptafyrirteeki sem kaupa vorur & pessum heildsélumarkadi horfa til landfraedilegrar
utbreidslu sem neer til landsins alls i peim tilgangi ad geta veitt heildsteeda fjarskiptapjonustu
til fyrirteekja og stofnana, 6had stadsetningu.

Sala & pjonustu & pessum markadi er mjog oft i kjolfarid & utbodum hja fyrirtekjum eda
stofnum par sem krafa er um ad geta tengt allar starfsstddvar viokomandi notanda.

I tilmaelum framkveemdastjornar ESB, fra 18. desember 2020, er fjallad um petta med
eftirfarandi heetti:

,.[..Jthe multi-site nature of high-end business demand tends to reward operators with
a “ubiquitous” network, and requires competitors to piece together access,
potentially over a range of networks.*

[.]

Sama sjonarmid a vid um eftirspurn eftir sambéndum i farnetssenda sem, m.a. ut af kvédum
i tionileyfum FST, er ekki stadbundin heldur & einum landfreedilegum markagi.

20. Oskad er upplysinga um heildartekjur af lukningarhluta leigulina arin 2020, 2021,
2022 og 2023 midad vid landid allt, sundurlidad eftir innri tekjum og ytri tekjum (baedi
stofngjéld og manadargjold) og eftir teeknilausnum. Innri tekjur geta t.d. verio sala til
farsimadreifikerfis fyrirteekisins ef um slikt er ad reeda, til stofnneta fyrirtaekisins og til
g6tuskapa eda annarra tengistada vegna bitastraums. I kjélfarid kemur til greina ad
6ska eftir slikum upplysingum nidur & sveitarfélog eda adrar landfradilegar einingar.

Svar Ljésleidarans:

[

21. Annad sem fyrirtekid vill koma & framfeeri?

Svar L j6sleidarans:

Ljosleidarinn vill sérstaklega benda & mikilvaegi pess ad skoda hvort ad skilgreina eigi
sérstakan markad fyrir hysingar, adskilid frA mérkudum 4 og 14, ef breytingar yrdu gerdar
a kvooum & peim moérkudum. Fjarskiptamarkadurinn i heild sinni er hadur hysingum hja
Milu i 1josi pess hvernig markadurinn hefur byggst upp fra pvi ad einokun var aflétt af
markadinum.
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Eins og fram kemur i formala pa er um taeknilegan flékinn markad ad reeda og pvi mikilveagt
ad Fjarskiptastofa sé i tidum samt6lum vid markadinn eftir pvi sem vinnu vid
markadsgreininguna fleytir fram.

SVOR VID SPURNINGUM VEGNA MARKADAR 14 (STOFNLINUR)

1. A0 hve miklu leyti & skilgreining PFS & markadi 14 samkvemt tilmaelum ESA um
viokomandi markadi fra 2004 i greiningunni fra 2015 ennpa vid um markadinn hér &
landi i dag? Telur fyrirteekio ad farnetslausnir geti veitt fastanetssambéndum eda
orbylgjusambdndum stadgdngu & pessum markadi? Ef fyrirteekid telur ad skilgreiningin
eigi ekki vio i dag, eda ekki ad Ollu leyti, hvernig telur fyrirtekid ad pad eigi ad
skilgreina markadinn i dag ut fra peim markadsadsteedum sem blasa vid félaginu i dag?

Svar Ljosleidarans:
Ljosleidarinn telur ad skilgreining FST & markadi 14 eigi enn vid hér & landi.

Ljosleioarinn telur ad farnetslausnir eda Orbylgjulausnir geti i dag ekki veitt
fastanetssambondum stadgdngu & pessum markadi, en fylgjast parf vel med tekniproéun a
naestu misserum.

2. Hvada sméasdlumarkadur eda smasolumarkadir tengjast vidkomandi heildsélumarkadi
ad mati félagsins?

Svar Ljosleidarans:

Vorur a viokomandi heildsélumarkadi eru undirstada undir alla sméasdlumarkadi i
fjarskiptum. Peer eru notadar i uppbyggingu fjarskiptaneta annarra fjarskiptafyrirteekja baedi
til heimila og fyrirteekja og til ad veita notendum fjarskiptapjonustu, hvort heldur sem er yfir
fastanet eda farnet.

3. Hvada heildsélupjonustur eru i bodi hja fyrirteekinu, a markadi fyrir stofnlinuhluta
leigulina?

Svar L josleidarans:
Eftirfarandi heildsélupjonustur eru uppistadan i voéruframbodi Ljésleidarans & pessum
markadi:

- Svartur ljosleidari - stofnlinuhluti

- Bylgjulengdarpjonusta DWDM (fra 2023)

- L]
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4. Hvernig telur fyrirtekid edlilegast ad flokka pjonustur, t.d. eftir flutningsmidli,
teeknilausnum og/eda bandbreidd, midad vid stodu a markadnum i dag og med tilliti til
fyrirsjaanlegrar prounar naestu 3-5 ar?

Svar Ljosleidarans:

Edlilegast er ad flokka pjonustur eftir getu peirr..a og frambodi pjonustu um videigandi
flutningsmidil. Par sem stadganga (e. chain of substitution) hefur ekki brotnad upp milli
flutningsmidla pa sér Ljosleidarinn ekki astedu til ad flokka pjonustur & mismunandi
markadi eftir flutningsmidli nu frekar en adur.

Ljosleidarinn telur lika edlilegt ad horft sé til patta eins og t.d. h&s gaedastigs, tryggds
uppitima, nagilegs upp- og nidurhalshrada, tryggdrar bandviddar, adgangs ad serstoku
pbjonustubordi, stutts vidgerdartima, o.s.frv. Sbr. umfjéllun FST um nyja skilgreiningu &
markadi 4.

Ljosleidarinn vill lika benda & ad lysing & IP/MPLS pjoénustu parf ad taka tillit til nyrra
pbjonusta yfir IPPMPLS kerfi sem hafa komid a markad sidustu ar & bord vid Carriers Carrier
MPLS pjonustur (stundum kallad Carrier Supporting Carrier) sem er hluti af RFC 4363. Par
er MPLS net kaupanda flutt/brdad yfir MPLS net seljanda og kaupanda par af leidandi gert
maogulegt ad starfreekja MPLS net yfir leigulinur sem ekki eru svartur fiber eda bylgjuvara.

5. Hvert er pjénustusvaedi fyrirtekisins & viokomandi markadi? Lysid einnig Gtbreidslu
eigin fjarskiptaneta & viskomandi markadi. Oskad er eftir upplysingum um heildarlengd
stofnlinukerfis sundurlidad eftir flutningsmidli (kopar, ljosleidari, orbylgja). Oskad er
eftir ad myndraen framsetning & korti fylgi.

Svar L jésleidarans:
Pjonustusveedi er landid allt.

[.]

6. Hverjir voru kaupendur fyrirtekisins a tengingum, p.m.t. svortum ljosleidara, a
markadnum & arinu 2023? Gefid upp veltu af vidskiptum vid pa 20 steerstu, sundurlidad
eftir teeknilausnum. (Listi yfir vidskiptavini)

Svar L jésleidarans:

[.]
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7. Hvada heildsolupjonustur kaupir fyrirteekid, a heildsélumarkadi fyrir stofnlinuhluta
leigulina? Hverjir eru seljendur pjénustunnar og hver var veltan & arinu 2023,
sundurlidad eftir teeknilausn, p.m.t. svartur ljosleidari? | hvada pjonustutegundum notar
fyrirtaekid stofnlinur sem adféng?

Svar Ljosleidarans:

Ljosleidarinn kaupir heildsolupjonustur af Landhelgisgaeslunni (Nato ljosleidarapar), Milu,
Farice, Snerpu, Tengir og Orkufjarskiptum, asamt ymsum ljosleidaranetum i eigu
sveitarfélaga. [...] Einnig leigir Ljosleidarinn svartan ljosleidara af Hunaneti og
Orkufjarskiptum [...] Medfylgjandi er yfirlit yfir bokadan kostnad arid 2023. [...]

8. Hefur fyrirtekid porf fyrir einhverja heildsélupjonustu & vidkomandi svidi, sem ekki er
i bodi i dag?

Svar L jésleidarans:
Nei.

9. Hvada pettir hafa verid mest aberandi i proun frambods, edli eftirspurnar og
verdlagningar stofnlina undanfarin 5 ar?

Svar Ljosleidarans:
Eftirfarandi peettir hafa ad mati Ljosleidarans verid mest dberandi undanfarin 5 ar:

- Aukid vagi IP/MPLS pjonustu eins og fjallad hefur verid um hér ad framan.

- Uppbygging adila @ markadi & nyjum DWDM kerfum umhverfis landid.

- Langvarandi preifingar adila & stofnlinu markadi til hagraedingar. Pessi atburdarés,
sem segja ma ad hafi hafist i desember 2019 med yfirlysingu Synar til Kauphallar®,
hefur haft mikil &hrif & préun markadarins undanfarin 5 &r. Pessari atburdarés er vel
lyst i gognum Samkeppniseftirlitsins vegna solu & Milu til Ardian og kaup
Ljosleidarans a stofnneti Synar. Sem daemi:

o Hugmyndir markadsadila og raddgjafa um svokallad ,,Backbone alliance*
sem fol i sér ad styrkja verulega Milu & stofnlinumarkadi um landid allt
o Flutningur & IP/MPLS og RAN kerfum Simans til Milu i undanfara s6lu Milu
Leiga Ljosleidarans & 2 pradum ar NATO ljosleidara
o Kaup Ljosleidarans & stofnneti Synar

o

5 Sja umfjollun Samkeppniseftirlitsins i minnisbladi 18. febriar 2020 :
https://www.samkeppni.is/media/frettatilkynningar/Minnisblad-vegna-vidraedna-um-fjarskiptainnvidi.pdf
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10. Hefur fyrirteekid aform um ad taka upp nyjar pjonustur eda tekni eda leggja nidur
einhverjar pjonustutegundir a viokomandi markadi a naestu 3-5 arum? Ef svo er, 6skast
upplysingar um timasetningar slikra nyjunga og/eda nidurlagningar.

Svar Ljosleidarans:
Ljosleidarinn hefur ekki slik aform & markadi 14. [...]

11. Hefur fyrirtekio aform um ad auka vid net sin og/eda pjonustusveaedi & viokomandi
markadi & naestu 3-5 arum? Ef svo er, 6skast upplysingar um Gtbreidsluaform.

Svar L jésleidarans:

[.]

12. Telur fyrirtekid ad IP-MPLS pjénusta sé hluti af viokomandi markadi? Rokstydjid
svario.

Svar L jésleidarans:

IP/MPLS pjonusta er tvimelalaust hluti af pessum markadi, enda verid ad nyta pa tekni i
peim tilgangi nd pegar. Sem deemi pa notast Ljosleidarinn vid IP/MPLS samband fra Milu
a Raufarhofn og Patreksfirdi, [...] verid utvikkad yfir IP/MPLS net Milu vegna skorts &
6drum lausnum og/eda fordum a viokomandi sveedi.

13. Telur fyrirteekid ad svartur ljésleidari sé stadgdnguvara vid virka pjonustu & viokomandi
markadi, likt og nidurstada PFS kvad & um i greiningunni fra 2015? Ef ekki, rokstyojio.

Svar Ljosleidarans:
Ja Ljosleidarinn telur ad svartur ljosleidari sé stadgdnguvara vid virka pjonustu, i samraemi
vid fyrri nidurstddu FST.

14. Oskad er eftir gjaldskra fyrir alla flokka stofnlinutenginga, p.m.t. fyrir svarta lj6sleidara.
par sem ekki hefur verid tekin afstada til pess hvort IP-MPLS tilheyri markadnum, eins
og verid hefur, er einnig 6skad eftir gjaldskra félagsins vegna peirrar pjénustu.

Svar L josleidarans:

[.]
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15. Telur fyrirteeki® ad samkeppnisvandamal® séu til stadar & heildsolumarkadi fyrir
stofnlinuhluta leigulina eda a tengdum moérkudum & heild- eda smasolustigi?

Svar Ljosleidarans:

Ja, Ljosleidarinn telur ad svo sé. Mila hefur blid ad markadsradandi stédu & nanast 6llum
fjarskiptamérkudum & mismunandi timum og um mislanga stund aratugum saman og
skapad sér med pvi talsvert samkeppnislegt forskot.

Pa byr Mila ad landsdekkandi eignum sem ekkert annad fjarskiptafyrirteeki hefur yfir ad
réda, beedi landshring med 5 ljosleidaraprddum auk stofnleida og lagna. Pessa
markadsradandi stodu hefur félagid haft allt fra stofnun pess arid 2007. Feélagid tok vid 6llu
stofnneti Simans, sem hafdi fengid i hendurnar fimm af étta ljésleidarapradum i NATO-
hringnum til eignar vid stofnun forvera Simans arid 1996. [...] Hluti leiguverds fra
Ljosleidaranum rennur til Milu i formi pjonustusamnings utanrikisraduneytisins vid Milu.
Einnig er til stadar samningur um sameiginlegt eignarhald rikisins og Milu a NATO
ljosleidarnum. 5.gr. eignarhaldssamningsins tilgreinir ad Mila geti lagt fram krofu um
greidslu midad vid eignarhlutfoll adila ef fara parf i ,,meirihattar” vidhald a strengnum eda
endurlagningar. Petta sameiginlega eignarhald skapar Milu pannig stodu &
stofnlinumarkadi med adstod rikisins sem énnur fjarskiptafyrirtaeki a fjarskiptamarkadi hafa
ekki.

[.]

A undanférnum ératug hefur fjoldi ljosleidaralagna verid lagdur vida um landid, badi
adgangsnet og stofnleidir. Hafa par framkvaemdir og uppbyggingarverkefni verid
fjarmagnadar og styrktar af opinberum sjédum, svo sem af Fjarskiptasjodi og pannig
fjarmagnadar fyrir almannafé. Mila hefur keypt pessi net med markvissum hetti og hafa
samkeppnisadilar litinn sem engan adgang ad sumum pessara eigna. Einnig eru demi um
framkvaemdir sem styrktar hafa verid med opinberum sjodum par sem Mila hefur stjérnad
ferdinni og lagt allt of faa praedi. Gert svo leigusamning par sem ekki er greitt fyrir leigu,
gegn pvi ad framhald leidarinnar byggi a ljésleidara i eigu Milu. Opna parf pessi net fyrir
samkeppnisadilum til ad tryggja samkeppni & viokomandi sveedum.

Dami:

- Skortur er & forda af svortum ljosleidara vida a landinu par sem Mila & ljésleidara

- NATO leidarinn nar einungis yfir hluta landsins og inniheldur faa praedi par sem
hann er til stadar.

- Tvitenging til Vestfjarda yfir Strandir er i skétuliki, og einungis einn pradur i bodi a
peirri leid sem ekki dugar til ad veita pjénustu og verja stofnsamboénd & peirri leid.

- Margir péttbylisstadir eru einnig ekki tengdir vio NATO pradinn, méa par nefna til
ad mynda alla péttbylisstadi & Snafellsnesi og Strondum, Olafsfjord, Siglufjérd,
Hofsds, Raufarhdfn, Bakkafjord, Neskaupsstad, Hvammstanga, Borgarfjord Eystri,

6 Med vandamalum & svidi samkeppni er att vid 6hagsteda formgerd markadar og/eda hvers konar atferli
fyrirteekis med umtalsverdan markadsstyrk sem er til pess &tlad eda sem leidir til pess ad keppinautar hrekjast
af markadi, sem kemur i veg fyrir ad mogulegir keppinautar komist inn & markadinn og/eda kemur nidur &
hagsmunum neytenda.
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Seyadisfjord, Faskradsfjord, Stodvarfjord og Breiddalsvik. Hluti af peim hefur verid
tengdur af 6drum adilum svo sem Orkufjarskiptum, en p6 nokkrir eru i peirri stodu
ad Mila er eini seljandi leigulinasambanda & viokomandi stad, og i einokunarstodu
hvad vardar verdlagningu og voéruframbod. Sem demi um petta er ad enginn fiber
fordi er i bodi & Borgarfirdi Eystra og eina leigulinuverdskrain sem i bodi er Ethernet
yfir SDH Milu sem samremist & engan hatt krofum um bandvidd fyrir nyjar
kynslodir farsima né adgangstengingar einstaklinga.

- Mila & hluta og rekur hluta leidarinnar fra Geysi um Kjol og nordur i Skagafjord.
pad kerfi er fjirmagnad ad hluta af Fjarskiptasjédi. bessi leid er naudsynlegur pattur
i ad tryggja fjarskipti og farsimasamband yfir hluta halendisins. Jafnframt skapar
pbessi leid Milu sérstodu vardandi samtengingar nordurlands vid sudvesturhornid,
SVO sem vegna gagnavera a Blondudsi og Akureyri.

- Mila hefur keypt upp ymis sveitanet svo sem i Grimsnes- og Grafningshreppi,
Rangarping Eystra, Snafellsbea, Skagafirdi og vidar. Ekki er einungis um ad reeda
heimtaugar til stadfanga i vidkomandi sveitaféldgum, heldur einnig stofnleidir. |
krafti fjarhagslegs styrks Milu (asamt yfirlysinga Ardian vid kaupin a Milu um
aukna uppbyggingu) pa hefur Mila haldid pessu afram til ad efla Gtbreidslu &
fjarskiptakerfi sinu. Mila hefur i krafti fjarhagslegs styrks einnig reynt ad yfirbj6oa
sampykkt kaup annarra a slikum sveitanetum. [...]

Petta eru faein demi um samkeppnisvandamal & pessum og tengdum mérkudum og engan
veginn temandi talning.

[.]

Ljosleidarinn telur ad framangreint hafi leitt til langvarandi samkeppnisvandamala &
markadi 14, og tengdum mdorkudum, allt fr4 pvi ad einkaleyfi rikisins til fjarskipta var fellt
nidur arid 1998.

16. Telur fyrirteekid astaedu til ad skipta markadnum landfraedilega? Ef svo er, med hvada
heetti feeri pa best & pvi ad mati fyrirtaekisins? Rokstydjio.

Svar Ljosleidarans:

Nei, Ljosleidarinn telur ekki astaedu til ad skipta markadinum upp landfraedilega med sému
sjonarmidum og koma fram i svérum hér ad framan vegna markadar 4. Fjarskiptafyrirteeki
sem kaupa vorur & pessum heildsélumarkadi horfa til landfraedilegrar Gtbreidslu sem neer til
landsins alls til ad geta veitt heildsteda fjarskiptapjonustu til fyrirteekja og stofnana, 6had
stadsetningu. Hid sama & vid um eftirspurn eftir sambdndum i farnetssenda sem, m..a. ut af
kvodum i tidnileyfum FST, er ekki stadbundin heldur & einum landfreedilegum markadi.
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17. Oskad er upplysinga um heildartekjur af stofnlinuhluta leigulina arin 2020, 2021, 2022
og 2023 midad vid landid allt, sundurlidad eftir innri tekjum og ytri tekjum (baedi
stofngjold og manadargjold) og eftir teeknilausnum. Innri tekjur geta verid sala til
farsimadreifikerfis fyrirteekisins ef um slikt er ad reda, vegna bitastraumsadgangs i
adgangsneti og sala til IP nets fyrirteekisins. 1 kjolfarid kemur til greina ad oska eftir
slikum upplysingum nidur & landfradilegar einingar, t.d. einstakar leidir og/eda tiltekin
afmorkud landfreedileg sveedi. Ad mati FST henta sveitafélagamork vart fyrir slika
hugsanlega landfraedilega adgreiningu & vidkomandi markadi, par sem algengt er ad
stofnsambdnd fari um fleiri en eitt sveitarfélog eda jafnvel moérg og byrjar samband pa
i einu sveitarfélagi og endar i 6dru.

Svar L jésleidarans:

[.]

18. Vill fyrirtekid koma einhverju & framfaeri vardandi mdgulegar breytingar &
markadsgerdinni og samkeppnisstodunni & vidkomandi markadi eftir ad Ljésleidarinn
fékk afnot af tveimur prddum & NATO strengnum og keypti stofnnet og Onnur
fjarskiptanet Synar?

Svar L jésleidarans:

[.]

19. Annad sem fyrirtaekid vill koma & framfeeri?

Svar Ljosleidarans:

Ljosleidarinn vill sérstaklega benda & mikilveegi pess ad skoda hvort ad skilgreina eigi
sérstakan markad fyrir hysingar, adskilid fra moérkudum 4 og 14, ef breytingar yréu gerdar
a kvooum & peim morkudum. Fjarskiptamarkadurinn i heild sinni er hddur hysingum hja
Milu i ljosi pess hvernig markadurinn hefur byggst upp fra pvi ad einokun var aflétt af
markadinum.

Eins og fram kemur i formala Fjarskiptastofu pa er um teeknilegan flokinn markad ad reeda
og pvi mikilveegt ad Fjarskiptastofa sé i tioum samtélum vid markadinn eftir pvi sem vinnu
vid markadsgreininguna fleytir fram.
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SVOR VID SPURNINGUM VEGNA BEGGJA MARKADANNA
1. Huvar telur fyrirteekio ad mérkin milli markada 4 og 14 liggi almennt séd hvad vardar

netuppbyggingu og tengipunkta? Er fyrirteekid sammala peirri nidurstodu um maork milli
markadanna sem fram kemur i &kvordun PFS nr. 5/2020? Rokstutt alit dskast.

Svar Ljosleidarans:
Ljosleidarinn telur ad morkin eigi ad skilgreinast med eftirfarandi heetti:

- Sambond, eda svartur ljosleidari, a milli skilgreinda hnatpunkta i neti heildsala teljist
til markadar 14 — eins og i gildandi markadsgreiningu

- Sambond, eda svartur ljosleidari, sem tengja notendur sambanda vid hnutpunkta i
neti heildsala teljist til markadar 4 — eins og i gildandi markadsgreiningu

Ljosleidarakerfi Ljosleidarans er ekki byggt upp med sama heetti og t.a.m. fjarskiptakerfi
Milu. T kerfi Ljosleidarans er ekki um ad reeda eiginlegar simstodvar sem verid er ad tengja
saman, heldur er oft um fleiri og minni tengistodvar eda PoP ad reda og likist meira
kdngulbarvef fremur en hringkerfi sem greinist Gt frd samtengdum midjupunktum. bannig
eru morkin 4 milli ,,stofnlinukerfis* og ,,notendalinukerfis* ekki endilega med sama heetti
og fjallad er um i vidauka A vid akvoroun 21/2015.

I &kvordun 21/2015 er tiltekid:

»Einnig er pad i sumum tilvikum svo pegar um tileinkud sambond er ad raeda ad
erfitt getur verid ad gera greinarmun & pvi hvar stofnlina endar og likning byrjar og
ofugt™.

AEskilegt veeri ad i nyrri markadsgreiningu yrdi petta utfeert nanar i samradi vid helstu
eigendur fjarskiptakerfa landsins og taki pannig mid af raunlegri uppbyggingu allra
fjarskiptakerfa peirra sem starfa & markadi.

2. Telur fyrirtekid ad tengingar sem tengja farsimasenda vid nastu simstod/hnatpunkt
tilheyri markadi 4, markadi 14, peim badum eftir atvikum, eda 6drum markadi? Rokstutt
alit oskast.

Svar L jésleidarans:

Fré sjonarhorni Ljosleidarans tilheyra pessar tengingar markadi 4 par sem ,,notandinn® er
pad fjarskiptafyrirteeki sem leigir viokomandi samband. Ljosleidarinn er pvi sammala
nidurstddu FST um skil milli markada vardandi leigulinur til farsimasenda sem fram kemur
i akvoroun nr. 5/2020. Ljosleidarinn telur ad nidurstada FST sé jafnframt i samreemi vid
lysingu @ markadinum i tilmaelum ESA og skyringum framkvamdastjornar ESB.
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3. Erusambond sem Farice nytir innanlands fra afhendingarstéoum/skiptistodum félagsins
(POP), p.m.t. i gagnaverum, ad lendingarstodum saestengja til dtlandatenginga hluti af
markadi 4, markadi 14 eda utan pessara markada sem hluti af utlandasamb6ndum og pa
jafnvel sérstakur markadur? Rokstydjid.

Svar Ljosleidarans:

Farice nytir svartan ljésleidara hja Ljosleidaranum & sudvesturhorninu. beir tilheyra
markadi 14. Fra sjonarhorni Ljdsleidarans er enginn munur & peim ljésleidurum og 6drum
stofnlinu ljésleidurum sem énnur fyrirteki leigja af Ljésleidaranum.

4. Mogulegt er ad net fyrirteekja og sambdnd sem seld eru um pau net og kerfi séu ekki
jafn audflokkanleg milli adgangsneta og stofnneta eins og skilgreining markada gerir
rad fyrir. Fjarskiptastofa dskar pvi eftir pvi ad Ljosleidarinn skipti tekjum milli
vidkomandi markada fyrir peer vorur sem petta & vid og itarlegur rokstudningur fyrir
peirri skiptingu fylgi.

Svar L jésleidarans:

[.]

I 1j6si knapps skilafrests, sumarleyfistidar og flokins teeknilegs edlis fyrrgreindra spurninga
askilur Ljosleidarinn sér rétt til pess ad skila inn frekari upplysingum, svérum og gégnum i
markadsgreiningarferlinu.

Virdingarfylist,

f.h. Ljosleidarans ehf.,

Jon Ingi Ingimundarson
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